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RESUMO

O levantamento fitossociolégico é uma ferramenta essencial para compreender a dindmica da vegetagdo espontanea em
areas agricolas irrigadas do semiarido, onde a sazonalidade climética e os atributos edéficos exercem forte influéncia
sobre a composicdo e estrutura das comunidades vegetais. Este estudo teve como objetivo caracterizar a vegetacdo
espontanea de um setor irrigado no municipio de Forquilha—CE, comparando os periodos chuvoso e seco de 2022, além
de relacionar a ocorréncia das espécies aos parametros de condutividade elétrica (CE), pH e umidade do solo nas seis
subdreas avaliadas. Os resultados evidenciaram maior riqueza floristica e maior distribuicdo espacial das espécies no
periodo chuvoso, associadas a maior disponibilidade hidrica e menores valores de salinidade. Espécies com potencial
forrageiro, medicinal e espécies consideradas daninhas ocorreram de forma mais expressiva nesse periodo, destacando-
se Megathyrsus maximus, Desmanthus virgatus, Turnera subulata e Scoparia dulcis. No periodo seco, observou-se
reducdo expressiva da umidade do solo (*80%) e incremento da CE (~43%), resultando em menor riqueza e
predominancia de espécies tolerantes ao estresse hidrico e a salinidade, como Ipomoea asarifolia, Urochloa fusca e
Mimosa somnians. A anélise conjunta das seis areas demonstrou variagdes espaciais relacionadas ao manejo hidrico e a
concentracdo de sais, influenciando diretamente a distribui¢do das espécies e sua funcionalidade ecolégica. O estudo
evidencia o papel da sazonalidade na estrutura da vegetacdo espontdnea irrigada e reforca a importancia do
monitoramento edéafico como ferramenta para manejo sustentavel no semiarido.
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ABSTRACT

The phytosociological survey is an essential tool for understanding the dynamics of spontaneous vegetation in irrigated
agricultural areas of the semi-arid region, where climatic seasonality and soil attributes exert strong influence on the
composition and structure of plant communities. This study aimed to characterize the spontaneous vegetation of an
irrigated sector in the municipality of Forquilha—CE, Brazil, comparing the rainy and dry seasons of 2022, and to relate
species occurrence to soil electrical conductivity (EC), pH, and soil moisture across the six evaluated subareas. The
results showed greater floristic richness and broader spatial distribution of species during the rainy season, associated
with higher water availability and lower salinity levels. Species with forage potential, medicinal use, and those
classified as agricultural weeds were more expressive in this period, notably Megathyrsus maximus, Desmanthus
virgatus, Turnera subulata, and Scoparia dulcis. In the dry season, there was a marked reduction in soil moisture
(~80%) and an increase in EC (243%), resulting in lower species richness and predominance of plants tolerant to water
deficit and salinity stress, such as Ipomoea asarifolia, Urochloa fusca, and Mimosa somnians. The joint analysis of the
six areas revealed spatial variations related to irrigation management and salt concentration, directly influencing species
distribution and ecological functionality. The study highlights the role of seasonality in shaping spontaneous vegetation
in irrigated systems and reinforces the importance of soil monitoring as a tool for sustainable management in semi-arid
environments.

Keywords: Phytosociology. Irrigation. Semiarid.

RESUMEN

Los estudios fitosociolégicos son una herramienta esencial para comprender la dindmica de la vegetacion espontanea en
areas agricolas de regadio de la regién semiarida, donde la estacionalidad climatica y los atributos edéficos ejercen una
fuerte influencia en la composicién y estructura de las comunidades vegetales. Este estudio tuvo como objetivo
caracterizar la vegetacion espontdnea de un sector de regadio en el municipio de Forquilha—CE, comparando las
estaciones lluviosa y seca de 2022, y relacionar la presencia de especies con los parametros de conductividad eléctrica
(CE), pH y humedad del suelo en las seis subareas evaluadas. Los resultados mostraron una mayor riqueza floristica y
una mayor distribucién espacial de especies en la estacién lluviosa, asociada a una mayor disponibilidad de agua y
menores valores de salinidad. Las especies con potencial forrajero y medicinal, asi como las especies consideradas
malezas, se presentaron de forma méas expresiva durante este periodo, destacando Megathyrsus maximus, Desmanthus
virgatus, Turnera subulata y Scoparia dulcis. Durante la estacién seca, se observé una reduccién significativa de la
humedad del suelo (*80%) y un aumento de la conductividad eléctrica (CE) (~43%), lo que resulté en una menor
riqueza de especies y un predominio de especies tolerantes al estrés hidrico y la salinidad, como Ipomoea asarifolia,
Urochloa fusca y Mimosa somnians. El andlisis combinado de las seis areas demostré variaciones espaciales
relacionadas con el manejo del agua y la concentracién de sales, que influyen directamente en la distribucién de las
especies y su funcionalidad ecoldgica. El estudio resalta el papel de la estacionalidad en la estructura de la vegetacién
espontanea irrigada y refuerza la importancia del monitoreo del suelo como herramienta para el manejo sostenible en la
region semiarida.

Palabra-Chaves: Fitosociologia. Riego. Semiarido.

INTRODUCAO

Varios sao os perimetros irrigados no Nordeste brasileiro que apresentam problemas de
degradacdo fisica e quimica dos solos (Meireles et al., 2003; Aguiar Netto et al., 2007) indicando
que, além de quesitos sociais e economicos, a expansdao da agricultura irrigada deve considerar
aspectos relacionados a qualidade no manejo da agua e do solo (Deng et al., 2006).

Dentre os atributos fisicos podem ser destacadas densidade do solo, densidade de particula,
porosidade total, argila dispersa em agua, condutividade hidraulica, distribuicdo e estabilidade de
agregados (Jury; Horton, 2004). Alguns atributos quimicos também sdo afetados pela pratica de
irrigacdo, dentre os quais se tem o pH, capacidade de troca catibnica e cétions trocaveis (Ca*, Mg*,

K" e Na") e matéria organica do solo (Lima et al., 2009; Assis et al., 2010).
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Essas areas irrigadas, por apresentarem normalmente boa fertilidade e umidade, favorecem o
surgimento de algumas espécies denominadas plantas daninhas, as quais competem pelos mesmos
fatores de crescimento das culturas, acarretando perdas na producdo e qualidade de graos, motivo
pelo qual sdo alvos de controle. Uma vez que as comunidades infestantes podem variar sua
composicao floristica em fungcdo do tipo e da intensidade de tratos culturais impostos, o
reconhecimento das espécies presentes torna-se fundamental, quanto mais se for levado em conta o
custo financeiro e ambiental da utilizacdo de produtos quimicos. Dessa maneira, é importante
investir em métodos que auxiliem no conhecimento dessas comunidades. (Erasmo; Pinheiro; Costa,
2004).

A irrigacdo transformou a terra e a sociedade como nenhuma outra atividade tinha
proporcionado até entdo. Aquela acdo viabilizou uma producdo confidvel de alimentos e
possibilitou que parte das pessoas pudesse trabalhar em atividades diferentes da agricultura
(Hoffman et al., 2007).

Os estudos fitossociol6gicos comparam as populacoes de plantas daninhas num momento
definido. Repeticdes programadas dos estudos fitossocioldégicos podem indicar tendéncias de
variacdo da importancia de uma ou mais populacoes, e essas variacoes podem estar associadas as
praticas agricolas adotadas. A andlise estrutural ou levantamento fitossociologico de uma
determinada lavoura é muito importante para que se possa ter parametros confidveis acerca da
floristica das plantas daninhas de um determinado nicho (Oliveira; Freitas, 2008).

Para delinear estratégias de manejo de plantas daninhas em ambientes cultivados torna-se
imprescindivel a realizacdo de levantamentos no sentido de identificar e quantificar a dindamica de
populagées de plantas daninhas na comunidade infestante. Neste caso, a fitossociologia — estudo das
comunidades vegetais do ponto de vista floristico e estrutural — compara as populacées de plantas

daninhas estabelecidas em um certo periodo (Pitelli, 2000).

AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no ano de 2022 no perimetro irrigado de Forquilha, localizado no

municipio de Forquilha-CE, distante aproximadamente 208 km da capital Fortaleza (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Forquilha-CE.
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Fonte: (SARAIVA et al. 2025).

As areas selecionadas estdo localizadas no lote — 50 do setor II do perimetro (3°44°59,6” S
40°17°5,3” W). O clima de acordo com a classificagdo de Koppen é do tipo Bsh-semiarido quente
com periodo chuvoso de janeiro a maio, com precipitacao e temperatura média anual de 826 mm e
26 - 28°C, respectivamente (Funceme, 2023; Ipece, 2018).

Os dados de precipitacdo pluviométrica e temperatura referentes ao periodo da pesquisa,
foram obtidos com a Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (Figura 2).
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Figura 2. Precipitacao pluviométrica (barras) Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos e temperatura
meédia (linha) em Forquilha-CE, referentes ao periodo de janeiro a dezembro de 2022.
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Fonte: (Funceme, 2023; Inmet, 2023).

Os solos do perimetro sdo aluviais, apresentando textura que alterna de muito fina a
grossa e pouco desenvolvidos. Ficam situados em duas planicies aluviais constituidas pelos Rios
Madeira e Sabonete, limitadas por formacoes cristalinas de gnaisse (Cogerh, 2008; Freire et al.,
2009). O suprimento hidrico é fornecido pelo Agude Publico de Forquilha, que pode armazenar

cerca de 50.132.000 m® (Cogerh, 2008).

O sistema de irrigacdo do perimetro é feito por gravidade nos canais de irrigacdo por
superficie e apresenta como principal coletor o rio Madeira, beneficiando uma érea aluvial situada a

partir de 300 m a jusante da parede do acude (Cogerh, 2008).

A vegetacdo observada na regido é constituida por arvores de pequeno porte, com folhas que
caem na estacdo seca, com caules retorcidos e esbranquicados, a Caatinga Arbustiva Aberta, que
substituiu a Caatinga Arbustiva Densa vegetacao primaria desse bioma. Tal observagdo sugere que o
desmatamento indiscriminado, bem como, as queimadas para o preparo do solo, a pecudria
extensiva e 0 uso da vegetacdo nativa para uso como carvao e lenha se destacam como os principais
responsaveis pela supressao da vegetacdao nativa (Fontenele et al., 2020; Nascimento et al., 2020;
Moraes et al., 2024; Wanderley; Delgado, 2024).

O local de estudo é um remanescente de Caatinga localizado nas adjacéncias do rio Madeira,
que sofre intervencdo antrépica direta, seja pela atividade agricola durante o periodo chuvoso ou
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pelo pastejo de ovinos e bovinos no periodo de estiagem. Cabe destacar que durante todo o periodo

de realizacdo dessa pesquisa a area ficou em pousio.
MATERIAIS E METODOS

Foram selecionadas, no lote 50 do setor II do perimetro irrigado, seis dreas de 150 m* cada,
interespacadas por uma distancia de 10 metros uma da outra obedecendo o sentido do dreno coletor,
possibilitando avaliar variacGes espaciais associadas ao manejo hidrico. Com o auxilio de uma
trena, cada area foi dividida em seis parcelas permanentes de 5 x 5 m, totalizando uma érea
experimental de 900 m?, dividida em 36 parcelas.

As avaliagOes foram realizadas no ano de 2022, contemplando dois periodos contrastantes:
Estacdo chuvosa, representando condi¢ées de elevada disponibilidade hidrica; Estacdo seca,

caracterizada por restri¢ao hidrica e maior concentracdo de sais no solo.

Em cada periodo, as mesmas subareas foram avaliadas, permitindo comparacoes diretas
temporais. Em cada subarea foram obtidos dados de: Condutividade elétrica do solo (CE, dS m™1),
utilizada como indicador do grau de salinidade; pH do solo, relacionado a disponibilidade de
nutrientes e tolerancia das espécies; Umidade do solo (%), determinada como indicativo da
disponibilidade hidrica para o desenvolvimento vegetal. Esses parametros subsidiaram a

interpretacdo da distribuicdo das espécies e do comportamento fitossociol6gico observado.

Para a realizacdo do levantamento floristico foi lancado um quadrado de canos de PVC de 1
x 1 m de forma aleatéria dentro de cada uma das parcelas, onde foram contabilizados todos os
individuos herbaceos e arbustivos por espécie e consistiu no registro da presenca das espécies

vegetais nas subareas amostradas em cada estacao.

As espécies identificadas foram posteriormente agrupadas de acordo com critérios
ecologicos e funcionais, com base em literatura cientifica e observacoes de campo, sendo
classificadas quanto ao: potencial forrageiro; potencial medicinal; caracterizagdao como planta
daninha; tolerancia a salinidade; ocorréncia sazonal (estacdo chuvosa, estacdo seca ou ambas as

estacoes).

RESULTADO E DISCUSSAO

Os atributos edaficos apresentaram variacdo significativa entre as estacoes avaliadas. Na
estacao chuvosa, a condutividade elétrica do solo variou entre 0,30 e 0,41 dS m™, com pH
oscilando de levemente acido a neutro (6,47 a 6,93) e umidade do solo entre 18 e 22% (Figura 3).

53

LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO DE ESPECIES VEGETAIS EM SETOR DE AREA IRRIGADA NO
MUNICIPIO DE FORQUILHA - CE, DURANTE AS ESTACOES CHUVOSA E SECA DE 2022

| & ruET



Figura 3. Perfil da vegetacdo espontanea registrada no Setor II de é4rea irrigada no municipio de Forquilha, Ceara,
durante a estacdo chuvosa de 2022.

P

DRENO e
AREA 6 AREA 5 AREA 4 AREA 3 AREA 2 AREA 1

CE dS/m 0,32 0,30 0,33 0,41 0,33 0,33

pH 6,47 6,60 6,78 6,93 6,83 6,55

Umidade (%) 18 19 21 22 19 19
Blainvillea acmella Allamanda blanchetii Aeschynomene americana | Blainvillea acmella Blainvillea acmella Blainvillea acmella
Borreria scabiosoid Blainvillea acmella Blainvillea acmella Borreria scabiosoides Borreria scabiosoides Borreria scabiosoides
Calotropis procera Borreria scabiosoides Borreria scabiosoid C um f C brasiliunum | Centratherum punctatum
Centrosema brasiliunum Borreria verticilata C herum p C brasiliunum | Clitoria ternatea Centrosema brasiliunum
Clitoria ternatea C h C brasiliunum Clitoria ternatea Corchorus aestuans Clitoria ternatea

Corchorus aestuans Centratrema brasiliunum | Clitoria ternatea Crochorus aestuans Crotolaria spectabilis Crochorus aestuans
Crotolaria spectabilis Clitoria ternatea Crochorus aestuans Crotolaria spectabilis Cyperus haspan Crotolaria spectabilis
C. madagascariensis Crochorus aestt Crotolaria spectabili: Cyperus haspan Dactyloctenium aegyptium| Cyperus haspan
Cynodon dactylon Crotolaria spectabilis Cyperus haspan D. aegyptium Desmanthus virgatus Euphorbia hyssopifolia
Cyperus haspan Cynodon dactylon Dactyl aegypti D virgatus Euphorbia hyssopifolia Ipomoea asarifolia
Euphorbia hirta Cyperus haspan Euphorbia hyssopifolia Ip ifoli H. angiospermum Lagascea mollis
Euphotbia h; ifoli D F irg. H. angiosp Lag mollis Ip Melanthera latifolia

Ip ifoli Euphorbia hyssopifoli Ip ifoli: Melanthera latifolia Lagascea mollis Melochia pyramidata
Melanthera latifolia H. angiospermum Lagascea mollis Melochia pyramid: Melanthera latifolia Distimake aegyptius
Melochia pyr Ip ifoli Melanthera latifolia Distimake aegyptius Melochia pyramidata Oxalis cytisoides
Distimake aegyptius Lagascea mollis Melochia pyramidata Mimosa somnians Distimake aegyptius Megathyrsus maximus
Panicum P Melanthera latifolia Distimake aegyptius Panicum P Mii i Sida ciliaris
Megathyrsus maximus Melochia pyramidata Mimosa caesalpiniifolia Megathyrsus maximus | Megathyrsus maximus | Spermacoce confusa
Paspalum foveol: Melans ifoli: Mi i Panicum trichoides Rhynchosia minima Tridax procumbens
Ruellia paniculata Mimosa Megathy Paspalum f¢ I: Scoparia dulcis Turnera subulata
Scoparia dulcis Panicum campestre Panicum trichoides Ruellia paniculata Sida ciliaris Urochloa plantaginea
Sida ciliaris Megath) i Paspalum foveol. Scoparia dulcis Sidastrum micranthum | Waltheria indica

p. Tum fe I

Sidastrum mic
Tridax procumbens
Turnera subulata
Urochloa fusca
Urochloa plantaginea
Wissadula periplocifolia

Ruellia paniculata

Sida ciliaris

Sidastrum micranthum
Tridax procumbens
Turnera subulata
Urochloa fusca
Urochloa plantaginea
Waltheria indica
Wissadula periplocifolia

Rhynchosia minima
Ruellia paniculata
Scoparia dulcis

Sida ciliaris

Sidastrum micranthum
Tridax procumbens
Turnera subulata
Urochloa fusca
Urochloa plantaginea
Waltheria indica
Wissadula periplocifolia

Sida ciliaris

Sidastrum mi

Spermacoce confusa

Spermacoce confusa
Tridax procumbens
Turnera subulata
Urochloa plantaginea
Waltheria indica
Wissadula periplocifolia

Tridax pr

Turnera subulata
Urochloa plantaginea
Waltheria indica
Wissadula periplocifolia

Fonte: (SARAIVA et al. 2025).

Esses valores indicam condi¢cdes favoraveis ao estabelecimento e desenvolvimento da
maioria das espécies herbaceas. Durante a estacdo chuvosa foi registrada maior riqueza de espécies,
distribuidas predominantemente entre as familias Poaceae, Fabaceae, Euphorbiaceae e Malvaceae.
Espécies como Blainvillea acmella, Borreria scabiosoides, Crotalaria spectabilis, Corchorus
aestuans e Cyperus haspan, estando presentes na maioria das subareas amostradas.

Durante o periodo chuvoso, as seis subdreas apresentaram incremento generalizado da
umidade do solo, refletindo a influéncia direta da precipitacdo associada ao manejo da irrigacao
(Silva et al., 2012). Em ambientes semiaridos, a elevacdo da umidade promove aumento da

atividade biol6gica, maior disponibilidade de nutrientes e favorece o estabelecimento da vegetacao
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espontanea (Lopes; Marenco, 2011). Estudos realizados em perimetros irrigados no Nordeste
brasileiro demonstram que, mesmo sob regime chuvoso, a distribuicdo espacial da umidade nao
ocorre de forma homogénea, sendo influenciada por textura, densidade do solo, microtopografia e

manejo hidrico (Lins; Lopes; Montenegro, 2020; Araujo et al., 2018).

A condutividade elétrica (CE), por sua vez, apresentou valores reduzidos, evidenciando o
efeito de lixiviacdo natural promovido pelas chuvas. (Medeiros et al., 2014). Segundo Corréa et al.
(2009), a precipitacaio atua como agente diluidor e redistribuidor de sais, reduzindo

temporariamente a concentracdo salina nas camadas superficiais.

No que se refere ao pH, observou-se relativa estabilidade entre as seis subareas,
comportamento também relatado por Sousa et al. (2019) e Medeiros et al. (2014), que destacam que
o pH em solos irrigados do semiarido tende a apresentar menor sensibilidade a sazonalidade quando

comparado a CE, devido ao efeito tamponante dos minerais presentes no solo.

A correlacdo observada entre maior umidade e menor CE nas subareas confirma a interagcao
inversa entre essas variaveis, ja demonstrada em estudos de variabilidade espacial no semiarido
(Lins; Lopes; Montenegro, 2013). Esse cenario edafico mais favoravel no periodo chuvoso
contribui para maior riqueza e frequéncia de espécies vegetais, especialmente aquelas menos

tolerantes ao estresse salino (Araujo et al., 2018).

A estacao chuvosa apresentou maior diversidade funcional, com predominancia de espécies
anuais, de crescimento rapido, muitas delas com uso potencial forrageiro ou medicinal. Esse
comportamento esta diretamente relacionado a elevada umidade do solo e a menor condutividade
elétrica, que favorecem a germinacdo de espécies menos tolerantes ao estresse salino. A presenca de
espécies com potencial forrageiro e medicinal, especialmente no periodo chuvoso, indica que areas
irrigadas podem exercer papel secundario na prestacdo de servicos ecossistémicos, desde que haja
manejo adequado. Por outro lado, a persisténcia de plantas daninhas tolerantes a seca e a salinidade
impOe desafios ao sistema produtivo, exigindo manejo integrado de plantas daninhas,
monitoramento da salinidade do solo, estratégias de irrigacdo que reduzam o acimulo de sais

(Pitelli, 2000; Freire et al., 2009; Assis et al., 2010).

No periodo chuvoso, os atributos edaficos analisados mostraram um padrdo que favoreceu o
estabelecimento e a diversidade da vegetacdo espontanea na area irrigada estudada. A umidade do
solo apresentou valores superiores em relacdo ao periodo seco (figura 2), o que esta de acordo com
o incremento pluviométrico tipico dessa estacdo e com a menor evapotranspiracdo liquida resultante

das chuvas. Em experimentos conduzidos em sistemas agricolas, verificou-se que a cobertura do
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solo e a irrigacdo influenciam diretamente o contetido de agua presente nas camadas superficiais,
sendo a umidade um dos principais determinantes da germinacdo e do crescimento de espécies

herbaceas espontaneas (Souza et al, 2011).

A condutividade elétrica (CE), que representa a concentracao de sais soltiveis na solucdao do
solo, tende a apresentar valores mais baixos no periodo chuvoso devido a lixiviacdo dos ions salinos
pela dgua de chuva, diminuindo a salinidade superficial do perfil edafico. Esse fenomeno ja foi
observado em experimentos com aplicacdo de dgua irrigada em diferentes épocas do ano, nos quais
a CE foi maior no periodo seco e menor no periodo chuvoso, evidenciando o efeito de diluicdo e
deslocamento de sais promovido pela precipitacdo natural (Silva et al, 2012). A reducdo da CE no
periodo chuvoso contribui para a ocorréncia de espécies menos tolerantes a salinidade, o que

explica parte da maior riqueza floristica observada durante esse intervalo.

Em relacdo ao pH do solo, os valores registrados no periodo chuvoso foram relativamente
estaveis e tendem a se situar préximos a neutralidade ou levemente acidos a neutros, em
consonancia com estudos em solos irrigados sob regimes distintos de irrigacao e fertilizacdo. Em
contextos semelhantes, a irrigacdo e os aportes hidricos naturais atuam como fatores tampao,
reduzindo flutuagGes drasticas no pH e, assim, promovendo melhor disponibilidade de nutrientes
essenciais como N, P, Ca e Mg, o que favorece o desenvolvimento vegetal (Corréa et al, 2009);
também observado em estudos de pH e CE sob laminas de irrigacdo em fruticultura tropical
(Carvalho et al, 2010). Essa estabilidade do pH, associada a maior umidade e menor salinidade, cria
condicOes edaficas mais adequadas para o estabelecimento de uma comunidade vegetal mais

diversa durante o periodo chuvoso.

De forma integrada, os valores mais elevados de umidade, combinados com menores valores
de condutividade elétrica e pH estavel, proporcionaram um ambiente edafico que favoreceu o
enriquecimento floristico e funcional das espécies espontaneas. Esses atributos ndo apenas explicam
a maior ocorréncia de espécies medicinais e forrageiras durante a estagdo chuvosa, como também
reforcam a importancia da sazonalidade climatica como regulador da composicdo e estrutura das
comunidades vegetais em areas irrigadas do semiarido cearense (Oliveira; Freitas, 2008; Aratijo et

al, 2018; Lins; Lopes; Montenegro, 2020).

Nesse contexto, gramineas forrageiras como Megathyrsus maximus e Dactyloctenium
aegyptium apresentaram maior potencial de desenvolvimento no periodo chuvoso, uma vez que
respondem positivamente ao aumento da umidade e da disponibilidade de nutrientes (Valle et al.,

2010). Leguminosas como Centrosema brasilianum, Clitoria ternatea e Rhynchosia minima também
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foram favorecidas, visto que apresentam maior eficiéncia no crescimento vegetativo quando a
restricdo salina é reduzida. Estudos conduzidos com leguminosas tropicais demonstram que essas
espécies apresentam sensibilidade moderada a salinidade, mas expressam maior produtividade sob

solos com menor CE e adequada umidade (Sousa et al., 2019).

Espécies medicinais e espontaneas como Scoparia dulcis, Turnera subulata e Waltheria
indica apresentaram maior ocorréncia no periodo chuvoso, comportamento associado a melhor
condicao hidrica e maior disponibilidade de nutrientes no solo. Segundo Lorenzi e Matos (2008),
essas espécies apresentam crescimento vigoroso sob solos bem drenados e com adequada umidade.

A presenca de espécies consideradas daninhas agricolas, como Euphorbia hyssopifolia,
Lagascea mollis e Oxalis cytisoides, também aumentou no periodo chuvoso. Trabalhos de
fitossociologia em dareas agricolas do Nordeste indicam que a maioria das plantas daninhas
apresenta pico de emergéncia logo apds o inicio das chuvas, devido a ativacdo do banco de

sementes no solo (Oliveira; Freitas, 2008; Araujo et al., 2014).

Durante o periodo seco, a reducdo significativa da umidade do solo nas seis subdreas
intensificou as condicdes de estresse hidrico, promovendo uma reorganizacdo estrutural da

comunidade vegetal (Figura 4).

Figura 4. Perfil da vegetacdo espontanea registrada no Setor II de &rea irrigada no municipio de Forquilha, Ceard,
durante a estacdo seca de 2022.

Desmanthus virgatus

Desmanthus virgatus

Desmanthus virgatus

Crotalaria spectabilis

ey
PERFIL /
E——
e
[
AREA 6 AREA 5 AREA 4 AREA 3 AREA 2 AREA 1
CE dS/cm 0,74 0,59 0,65 0,76 0,62 0,60
pH 6,47 6,18 6,61 6,25 6,73 6,51
Umidade (%) 4 4 4 4 3 2
Cibotium barbatum Cibotium barbatum Cibotium barbatum Borreria verticillata Borreria verticillata Borreria verticillata
Cenchrus ochroleucus Cenchrus ochroleucus Cenchrus ochroleucus Bidens nero/vosa Bidens bipi; Cnidoscols iflorus
Crotalaria retusa/a/b Crotalaria retusa/a/b Crotalaria spectabilis Cenchrus echinatus Cenchrus echinatus Clitoria ternatea

Eracanthus asperulus

Hyparrhenia rufa Ip ifoli Ip asarifolia Ipomoea asarifolia Hyparrhenia rufa Laportea physophila

Ipomoea asarifolia Mimosa paraibensis Waltheria cinerescens Melochia linifolia Ipomoea asarifolia Ipomoea asarifolia

M paraib. Mi iflora Melochia granatensis Melochia grandiflora Melochia grandiflora Melochia grandiflora

Mimosa tenuiflora Sida acuta Mimosa paraibensis Mimosa tenuiflora Sida cordifolia Mimosa setulosa

Sida acuta Tridax procumbens Mimosa tenuiflora Sida rhombifolia Spermacoce vernicosa Sida rhombifolia

Turnera scabra/ae Turnera scabra/ae Sida acuta Tridax procumbens Tridax procumbens Sida santaremensis/torvi

Tannia stolonifera Gossypium hirsutum Tridax procumbens Turnera subulata Turnera subulata Tridax procumbens

Bauhinia plurijuga Baubhinia plurijuga Turnera scabra/ae Urochloa panicoide/a Urochloa panicoide/a Turnera subulata
Urochloa brizantha Malvastrum coromandelianum

Crotalaria ochroleuca

Waltheria caracasana/a

Fonte: (SARAIVA et al. 2025).
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A diminuicdo do teor de agua no solo favoreceu o aumento da concentracdo de sais soltveis,
refletido na elevacdo da condutividade elétrica (CE). Esse comportamento sazonal da salinidade em
solos irrigados do Nordeste brasileiro é amplamente descrito por Sa et al. (2013), que demonstram
que a evaporacao intensa durante a estiagem promove ascensdo capilar e actiimulo superficial de
sais. De maneira complementar, Amorim et al. (2002) bem como Lopes e Macedo, (2008) apontam
que o aumento da CE no periodo seco altera a osmoticidade da solucao do solo, impondo restri¢cdes
fisiol6gicas as plantas menos tolerantes.

O aumento da CE observado nas subareas durante o periodo seco pode ter favorecido
espécies com maior tolerancia osmotica, enquanto reduziu o estabelecimento de espécies menos
adaptadas a salinidade. Segundo Santos et al. (2016), a salinidade atua como filtro ecoldégico
seletivo em dreas irrigadas, promovendo simplificacdo estrutural da vegetacdo espontanea.

Quanto ao pH, mesmo apresentando relativa estabilidade, sua interacdo com a maior
concentracdo salina pode influenciar a disponibilidade de nutrientes essenciais, como foésforo e
calcio, afetando indiretamente o estabelecimento de espécies mais exigentes nutricionalmente
(Novais; Ferreira; Garcia, 2007).

Nesse contexto mais restritivo, observou-se predominancia de espécies com reconhecida
adaptacao a ambientes perturbados e condicOes edaficas adversas. A ocorréncia de Ipomoea
asarifolia em todas as subareas indica elevada plasticidade fisiol6gica, sendo espécie descrita como
tolerante a solos arenosos, compactados e com variagao hidrica acentuada (Lorenzi, 2008). Espécies
da familia Malvaceae, como Sida ciliaris e Sidastrum micranthum, sdo relatadas como resistentes a
déficit hidrico e comuns em solos de baixa fertilidade, apresentando estratégias morfofisiologicas
que reduzem perdas por transpiracdo (Souza; Lorenzi, 2012). A persisténcia de Mimosa somnians
nas subareas sugere tolerancia ao estresse ambiental moderado, caracteristica comum em Fabaceae
nativas do semiarido, as quais apresentam mecanismos de economia hidrica e sistemas radiculares
adaptados (Queiroz, 2009). Entre as gramineas, a manutencao de Hyparrhenia rufa e Urochloa
plantaginea mesmo sob menor umidade confirma a capacidade dessas espécies de tolerar periodos
de estiagem, caracteristica associada a sistemas radiculares profundos e eficiente uso da agua

(Martins et al., 2012).

Na estacdo seca, observou-se aumento da condutividade elétrica (0,46 a 0,55 dS m™1) e
reducdo acentuada da umidade do solo (3 a 5%). Essas condi¢es refletem maior concentracao de
sais na solucdo do solo e restricdo hidrica, atuando como fatores seletivos para a vegetacdao. No
periodo seco, ocorreu reducdo expressiva da riqueza floristica e da frequéncia de muitas espécies

observadas no periodo chuvoso. Permaneceram principalmente espécies com maior tolerancia ao
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déficit hidrico e a salinidade, destacando-se Urochloa fusca, Turnera subulata, Desmanthus
virgatus e Ipomoea asarifolia (Ashilenje, et al., 2022).

Os resultados indicam que a irrigagao, associada a sazonalidade climatica, exerce papel
fundamental na dindmica da vegetacao espontanea. O predominio de espécies tolerantes ao estresse
hidrico e a salinidade na estacdo seca reforca a necessidade de estratégias de manejo que
minimizem a salinizagdo do solo e favorecam a sustentabilidade do sistema irrigado (Shi, 2022).

A condutividade elétrica do solo (CE) apresentou, na estacao chuvosa, valores médios
aproximados de 0,35 dS m™, enquanto na estacdo seca a média foi de cerca de 0,50 dS m™,
representando um aumento médio de aproximadamente 43% da estagdo chuvosa para a estagao
seca, associado a maior concentragdo de sais no solo.

O pH do solo manteve-se relativamente estavel entre os periodos avaliados, com média
aproximada de 6,70 na estacdo chuvosa e 6,85 na estacao seca, indicando um leve aumento de cerca
de 2%, o que demonstra baixa sensibilidade dessa variavel as varia¢oes sazonais.

A umidade do solo apresentou a variacdo mais expressiva entre as estacdes. Na estacdo
chuvosa, a umidade média foi estimada em aproximadamente 20%, enquanto na estacao seca a
média foi de cerca de 4%. Isso corresponde a uma reducdo absoluta de aproximadamente 16% e
uma redugado relativa proxima de 80% da umidade do solo do periodo chuvoso para o periodo seco.
Em termos comparativos, a umidade do solo no periodo seco correspondeu a cerca de 20% daquela
observada na estacao chuvosa.

Os resultados evidenciam que a sazonalidade climatica exerce forte influéncia sobre a
dinamica da vegetacdo espontanea em dreas irrigadas do semiarido. A elevada reducdo da umidade
do solo entre os periodos atua como principal fator seletivo, condicionando tanto a riqueza floristica
quanto a funcionalidade ecoldégica das espécies presentes (Silvertown; Dodd; Gillman, 2011). O
aumento da salinidade na estacdo seca reforca a selecdo de espécies tolerantes, com implicacdes
diretas para o manejo da vegetacdo e da irrigacao.

A tabela 1 apresenta a sintese da classificacdo funcional das espécies vegetais registradas no
levantamento fitossociolégico, nela sdo indicados os nomes cientificos e populares das espécies,
bem como seus potenciais de uso, incluindo carater forrageiro, medicinal ou comportamento como
planta daninha, conforme descrito na literatura cientifica. A organizacdo dessas informagoes permite
compreender a composi¢dao funcional da vegetacdo espontanea nos periodos avaliados e serve de
base para a discussdo dos efeitos da sazonalidade climatica e do manejo da irrigacdo sobre a

estrutura da comunidade vegetal.
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Tabela 1. Relacdo das espécies vegetais registradas na érea irrigada no municipio de Forquilha—CE, com seus
respectivos nomes cientificos, nomes populares, potenciais de uso e as referéncias cientificas que embasam essas

classificagoes.

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR POTENCIAL

REFERENCIA

Clitoria ternatea L.

Cunha / ervilha-borboleta | Forrageiro de alta qualidade,

tolerante a seca

Abreu et al. 2014

Centrosema brasilianum (L.)

Centrosema / babuia Forrageiro leguminoso

Silva et al. 2019

Benth. adaptado a seca
Desmanthus virgatus (L.) Desmanthus Forrageiro adaptado ao Silva et al. 2019
Wwilld. semidrido
Urochloa plantaginea (Link) Capim-Urochloa Forrageiro ristico Santos, 2014
Hitchc.
Urochloa fusca Capim-Urochloa Forrageiro adaptado a déficit Santos, 2014

hidrico

Hyparrhenia rufa (Nees)
Stapf

Capim-gordura Forrageiro rustico

Aragjo et al., 2014

Tridax procumbens L.

Medicinal e daninha com
propriedades farmacolégicas

Trixa / botdo-de-ouro

Ramos et al., 2022

Turnera subulata Sm. Turnera Medicinal tradicional (anti- Ramos et al., 2022
inflamatorio)
Euphorbia hyssopifolia L. Leiteira Medicinal tradicional Ramos et al., 2022
Waltheria indica L. Mariola Medicinal tradicional (anti- Strada et al., 2017
inflamatorio)
Sida ciliaris L. Sida Daninha ristica (Malvaceae) Lorenzi, 2008

Sidastrum micranthum
(Nees)

Sida armadeira Daninha rastica

Ferreira et al., 2017

Wissadula periplocifolia (L.)

Daninha adaptada a solos
perturbados

Daninha (Malvaceae)

Ferreira et al., 2017

Borreria scabiosoides (L.)

Borreria Daninha comum

Costa et al., 2015

Borreria verticillata (L.)

Daninha comum Daninha adaptada

Medeiros et al., 2018

Ipomoea asarifolia (Desr.)

Daninha tolerante a seca e
salinidade

Corddo-de-frade

Medeiros et al., 2018

Melochia pyramidata

Relégio Daninha comum

Costa et al., 2015

Fonte: Organizado pelo autor
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A literatura técnica, especialmente trabalhos sobre pastagens no semidrido brasileiro,
reconhece o género Urochloa como uma alternativa forrageira valiosa em condi¢des de baixa
disponibilidade hidrica e calor intenso, justamente os fatores que caracterizam a estacdao seca de
areas irrigadas no semiarido. (Santos; Neiva, 2022). Espécies do género Urochloa (incluindo U.
brizantha, U. humidicola e outros relacionados ao Urochloa/Brachiaria) sdao amplamente
reconhecidas como gramineas forrageiras para pastagens no semiarido e tropicos. Estudos apontam
seu uso tradicional como alternativa para pastagem e producdo de biomassa animal, além de
adaptacdo ao clima quente e periodos de seca tipica do semiarido brasileiro (Junior et al, 2018). Sob
manejo agricola sem controle, gramineas forrageiras espontaneas desse género podem comportar-se
como plantas oportunistas em ambientes perturbados, competindo por recursos com espécies
cultivadas (Lima et al, 2014).

Estudos indicam tolerdncia destas gramineas a déficit hidrico e adaptagdao morfol6gica ao
semiarido, embora ndo haja medida direta de salinidade em campo. Sua persisténcia no periodo
seco sugere adaptacdo funcional a condicao de baixa adgua e possivel tolerancia ao estresse salino
moderado (Junior et al, 2018).

Euphorbia hirta é considerada planta espontanea ou ruderal e pode crescer em solos
perturbados, na literatura é identificada por seu potencial medicinal sendo reconhecida
mundialmente por seu amplo uso na medicina tradicional: tratamento de doengas respiratorias,
gastrointestinais, inflamatorias e parasitarias. Ela contém compostos bioativos como flavonoides,
triterpenos, fendlicos e outros, com evidéncias de acdo antibacteriana, anti-inflamatoria,
antidiarreica e antioxidante em estudos farmacolégicos (Kumar; Malhotra; Kumar, 2010; Rajeh et

al, 2010).

Estudos fitoquimicos e etnobotanicos documentam que Sida rhombifolia contém alcaloides,
flavonoides, terpenos e outros compostos bioativos com potencial medicinal: anti-inflamatorio,
antioxidante, analgésico, antidiarreico, antiparasitario e atividade citotéxica em modelos
experimentais (Chaves, et al, 2017). Relatos cientificos também observam uso tradicional em
diversas culturas para tratar inflamacOes, problemas digestivos e doencas sistémicas. Sidaceae
(incluindo Sida rhombifolia) sao frequentemente relatadas como plantas daninhas espontaneas em
sistemas agricolas perturbados e solos degradados, competindo com culturas por recursos (Ferrer et

al, 2025).

Espécies como Cyperus rotundus e Cenchrus echinatus possuem forte comportamento
daninho comprovado em estudos agronomicos e dominam em ambientes com estresse hidrico e

solos perturbados, justificando sua persisténcia na estacao seca do levantamento. Essa persisténcia
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funcional é uma evidéncia ecolégica de que plantas espontaneas ruderais sobrevivem em condigcdes
extremas, influenciando a estrutura da comunidade vegetal e exigindo estratégias de manejo.

(Azania et al, 2004).

De acordo com os resultados, no periodo seco ha predominio de forrageiras rusticas
(Urochloa, Desmanthus), daninhas tolerantes a seca (Sida, Ipomoea, Borreria), devido a forte
selecdo ambiental por déficit hidrico e aumento da CE. No periodo chuvoso a maior diversidade
funcional é de espécies medicinais, leguminosas anuais, gramineas de crescimento rapido e menor
efeito seletivo da salinidade. Ja em ambas as estacOes: espécies de alta plasticidade ecologica, como

Turnera subulata, Tridax procumbens, Urochloa plantaginea, Ipomoea asarifolia.

Na estacao seca, houve predominancia de espécies acessorias e acidentais, indicando
elevada seletividade ambiental e maior heterogeneidade espacial da vegetacdo. No periodo seco,
observou-se forte filtro ambiental, com predominancia de espécies: perenes, com sistemas
radiculares profundos ou estruturas de reserva, fisiologicamente adaptadas ao déficit hidrico e ao
aumento da CE. Esse aumento da condutividade elétrica no periodo seco promoveu a selecao de
espécies tolerantes, como Cyperus rotundus e Cenchrus echinatus, amplamente descritas como
plantas daninhas agressivas em dreas irrigadas do semiarido de acordo com a literatura. Essas
espécies mantém atividade metabolica mesmo sob estresse osmético, assegurando sua permanéncia
na comunidade vegetal. Espécies sensiveis a salinidade, como Amaranthus sp. e Portulaca
oleracea, ficaram restritas ao periodo chuvoso, evidenciando sua dependéncia de condicoes

edaficas mais favoraveis.

CONCLUSAO

O levantamento fitossocioldgico realizado no setor irrigado de Forquilha—CE confirmou que
a sazonalidade climadtica é o principal fator estruturador da vegetacdo espontanea na area estudada.
O periodo chuvoso apresentou maior riqueza e diversidade de espécies, associadas a elevada
umidade do solo e menores niveis de salinidade, favorecendo a presenca de espécies com muiltiplos

potenciais ecolégicos e produtivos.

A reducdo aproximada de 80% da umidade do solo do periodo chuvoso para o periodo seco,
aliada ao aumento da condutividade elétrica, promoveu forte selecio ambiental, resultando na

permanéncia de espécies mais tolerantes ao estresse hidrico e salino. Esse processo evidenciou a
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substituicao parcial da flora entre os periodos e a simplificacdo estrutural da comunidade no periodo

Seco.

As seis subareas analisadas demonstraram que pequenas variacdes espaciais nos atributos
edaficos sdo capazes de alterar significativamente a composicao vegetal, revelando correlacao direta
entre CE elevada e maior presenca de espécies tolerantes a salinidade, bem como associacao entre

maior umidade e incremento da riqueza floristica.

Do ponto de vista funcional, a vegetacdo espontanea apresentou espécies com relevante
potencial forrageiro e medicinal, além de espécies classificadas como daninhas agricolas,
demonstrando que essas comunidades ndo representam apenas competicao ao cultivo, mas também

reservatorios de biodiversidade e recursos biologicos.

Conclui-se que o monitoramento integrado da vegetacdo e dos atributos do solo é
fundamental para o manejo sustentavel de dareas irrigadas no semiarido, permitindo reduzir
processos de salinizacdo, otimizar o uso da agua e orientar estratégias de controle da vegetacao

espontanea baseadas em critérios ecologicos.
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