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RESUMO

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes, inserido na Regido Metropolitana do Recife (RMR),
apresenta escassez de estudos sistematizados sobre sua climatologia urbana, dificultando o
planejamento territorial voltado a mitigag@o das ilhas de calor e a promogao do conforto térmico
da populagdo. Este estudo tem como objetivo principal analisar a distribui¢do espacial da
temperatura da superficie terrestre (TST) no municipio, com destaque para o bairro de Prazeres,
identificado como a area com os maiores registros térmicos. A pesquisa fundamenta-se em
referencial teérico da climatologia urbana e aplica técnicas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto para a elaboracdo de mapas tematicos de TST, cobertura da superficie, além da realiza¢ao
de estatisticas zonais. Os resultados indicam que as areas com maior adensamento urbano
apresentam os valores mais elevados de temperatura superficial, enquanto as zonas com vegetagao
densa e presenca de corpos hidricos mantém-se relativamente mais frescas, registrando a minima
de 24°C. O bairro de Prazeres destaca-se como o setor mais critico em termos de acumulo de
calor, com a temperatura superficial chegando a maxima de 41°C, reforcando a urgéncia de
estratégias de planejamento urbano ambientalmente orientadas para mitigar os impactos do
processo de urbanizagdo sobre o microclima local.

Palavras-chave: Clima Urbano; Geoprocessamento; Temperatura da Superficie Terrestre.

ABSTRACT

The municipality of Jaboatdo dos Guararapes, located in the Metropolitan Region of Recife
(RMR), lacks systematic studies on its urban climatology, hindering territorial planning focused
on mitigating urban heat islands and promoting thermal comfort for the population. This study
aims to analyze the spatial distribution of land surface temperature (LST) in the municipality, with
emphasis on the neighborhood of Prazeres, identified as the area with the highest thermal records.
The research is grounded in the theoretical framework of urban climatology and employs
geoprocessing and remote sensing techniques to produce thematic maps of LST and land cover, as
well as to perform zonal statistics. The results indicate that areas with higher urban density exhibit
the highest surface temperature values, while zones with dense vegetation and the presence of
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water bodies remain relatively cooler, with minimum temperatures reaching 24°C. Prazeres stands
out as the most critical area in terms of heat accumulation, where surface temperatures reach a
maximum of 41°C, reinforcing the urgency of environmentally oriented urban planning strategies
to mitigate the impacts of urbanization on the local microclimate.

Keywords: Urban Climate; Geoprocessing; Land Surface Temperature.

RESUMEN

El municipio de Jaboatdo dos Guararapes, situado en la Region Metropolitana de Recife (RMR),
presenta una escasez de estudios sistematicos sobre su climatologia urbana, lo que dificulta la
planificacion territorial orientada a mitigar las islas de calor urbano y a promover el confort
térmico de la poblacion. Este estudio tiene como objetivo principal analizar la distribucioén
espacial de la temperatura superficial terrestre (TST) en el municipio, con énfasis en el barrio de
Prazeres, identificado como la zona con los registros térmicos mas elevados. La investigacion se
fundamenta en el marco tedrico de la climatologia urbana y aplica técnicas de geoprocesamiento y
teledeteccion para elaborar mapas tematicos de TST y cobertura del suelo, ademas de realizar
estadisticas zonales. Los resultados indican que las zonas con mayor densidad urbana presentan
los valores mas altos de temperatura superficial, mientras que las areas con vegetacion densa y
cuerpos de agua se mantienen relativamente mas frescas, registrando temperaturas minimas de
24 °C. El barrio de Prazeres se destaca como el sector mds critico en cuanto a acumulacion de
calor, alcanzando una temperatura superficial maxima de 41 °C, lo que refuerza la urgencia de
implementar estrategias de planificacion urbana ambientalmente orientadas para mitigar los
impactos del proceso de urbanizacion sobre el microclima local.

Palabra-Chaves: Clima Urbano; Geoprocesamiento; Temperatura de la Superficie Terrestre.

INTRODUCAO

As cidades, principalmente as capitais, apresentam os maiores indices populacionais, logo
existem modificagdes no consumo e demandas de novos servigos prestados. O aumento
populacional cria a necessidade de expansao das cidades, como a criagdo de moradias, comércios,
industrias e polos tecnologicos. Essa amplificagdo motiva a diminuicdo da cobertura vegetal,
poluicao do ar, os tipos de materiais de construgao civil, o relevo e a localizacao geografica sao
capazes de interferir no clima urbano.

Segundo Oke (2003), ¢ de grande importancia a analise da temperatura da superficie para
o campo da climatologia urbana. A superficie molda a temperatura do ar das camadas mais baixas
da atmosfera urbana, para o balango de energia da superficie, e ajuda a determinar os climas
internos das moradias e afeta a sensagdo térmica que gera conforto ou desconforto térmico aos
moradores da cidade. Essa alteracdo da urbanizagdo pode criar um clima térmico que ¢ mais
quente que os arredores de areas ndo urbanizadas, especialmente pela noite.

A utilizacdo de geotecnologias, principalmente geoprocessamento € sensoriamento
remoto, tem sido muito eficaz nas metodologias de identificacdo de areas de risco, planejamento

urbano, estudos geologicos e geomorfologicos e no estudo do conforto térmico relacionado ao
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clima urbano. Nesse sentido, ¢ provavel encontrar estudos que usam imagens termais de diversos
satélites para o estudo do clima urbano: LIU (2006), JENSEN (2009), NASCIMENTO (2011),
MOREIRA (2021) dentre outros. A abordagem desses autores que situam no campo da
climatologia urbana esclarece sobre ilhas de calor urbanas e conforto térmico, assim como gerar
informacodes sobre a temperatura da superficie de distintos materiais.

A partir disso, ¢ relevante o uso dessas ferramentas das geotecnologias para o
entendimento da dindmica climatica da cidade. O municipio de Jaboatdo dos Guararapes faz parte
da regido metropolitana do Recife possuindo uma mancha urbana densa, continua e interligada ao
polo metropolitano, inclui-se de espacos com menos densidade que, na contemporaneidade,
caracteriza-se como zona de transi¢do submetida a velocidade da pressdao urbana sobre espacos
rurais ou de interesse ambiental, podendo ser um espago central e dos grandes empreendimentos

relacionados ao Porto de Suape (SILVA, 2010).

AREA DE ESTUDO

A area de estudo escolhida ¢ o municipio do Jaboatdo dos Guararapes, localizado no sul da
mesorregido do estado de Pernambuco Regido Metropolitana do Recife (figura 1). A abordagem
em escala municipal torna-se necessario o entendimento da ocupacdo dos aspectos fisicos e
demograficos em Jaboatdo dos Guararapes. De acordo com o tltimo Censo Demografico do IBGE
(2022), o municipio representa a segunda maior populacdo do estado, possuindo 644,037 mil
pessoas residentes, ficando atras apenas da cidade do Recife (1.488.920 de pessoas).

O limite territorial de Jaboatao ¢ de aproximadamente 259 km?, sendo subdividido em 27
bairros, constituindo 97,75% de éarea urbana e de area rural apenas 2,25%. O municipio
representa a densidade demografica de 2.489,28 hab/km?, sendo uma area predominantemente
urbana (IBGE, 2022).

Segundo a classificagdo de Koppen-Geiger, o clima do municipio ¢ tipo AMS’ (clima
tropical umido), possuindo a temperatura do ar média anual em torno de 26°C, e as temperaturas
anuais minimas e maximas ficam entre 18 °C e 32°C respectivamente (CPRM, 1997). O periodo
das chuvas ocorre entre os meses de margo a agosto, com a variagdo da precipitagdo entre 29 mm
a 311 mm mensais, sendo a média anual de 1.754,84 mm, num periodo de registros dos dados
pluviométricos de 18 anos. No municipio de Jaboatdo, a precipitacdo maxima mensal geralmente
ocorre no inverno, ao longo do més de junho, podendo chegar, em eventos chuvosos criticos,

valores acima da média méxima da precipitagdo.

Figura 1. Localizagdo do Municipio do Jaboatdo dos Guararapes - PE
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Mapa de Localizagdo
Jaboat&o dos Guararapes

Legenda WA\

[ 1aboatdo dos Guararapes &\ Sistema de Coordenadas Geogréficas
i Datum: SIRGAS 2000

[ Pernambuco 0 2 4km | Fonte: Malha Municipal, IBGE, 2022.

[ Brasil -_—

Fonte: Elaborado pelo autor.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As imagens do satélite Landsat 8 foram adquiridas pela plataforma Google Earth Engine
(GEE), com data de passagem no dia 29 de novembro de 2023, com o horario central 12:29
(UTC), na orbita 214, ponto 66. O script desenvolvido realiza a busca da imagem com menor
percentual de nuvem na area definida, exibe os metadados da raster e exporta as bandas
selecionadas para a nuvem do Google Drive. As bandas 4 (vermelho), 5 (infravermelho proximo)
e 10 (termal) sdo selecionadas e exportadas em formato GeoTiff para serem visualizadas e
processadas no ambiente do Qgis. Além disso, foi realizado o download do arquivo da malha
municipal de Jaboatdo dos Guararapes e de seus setores censitarios no site do IBGE no formato
shapefile.

No procedimento desta pesquisa, foi realizado buscas de trabalhos académicos que
abordam conceitos e processos na qual utilizam imagens de satélite para as analises dos estudos
climaticos urbanos. Diante disso, buscou-se referéncias bibliograficas, como artigos, dissertagdes,
monografias e revistas cientificas que tratam estudos sobre temperatura superficial, conforto
térmico, cobertura vegetal e ilhas de calor a partir de processamento dos dados gerados por
sensoriamento remoto.

A primeira etapa do trabalho consistiu em obter as imagens das bandas do satélite, os
shapes do limite do municipio e os setores censitarios. Devido a quantidade expressiva de nuvens
identificadas nas bandas, foram criadas condi¢cdes na “calculadora raster” para definir os valores
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de nuvem com valor nulo. Apos isso, foi utilizado o limite de Jaboatdo para o recorte das imagens
com a ferramenta “Recortar raster pela camada de mascara”.

Foi utilizada a banda 10 da imagem multiespectral do satélite landsat 8, que corresponde a
faixa do infravermelho termal (10.6 - 11.19 um — micrdmetro), obtida pelo sensor TIRS (Thermal
Infrared Sensor), que foi reamostrada para 30 m de resolugdo espacial a partir de uma imagem
original de resolugdo de 100 m (USGS, 2018).

O processo do calculo da temperatura da superficie terrestre (TST) foi realizado sem
correcao atmosférica para o Landsat 8 a partir da equacdo 1 que converte os niveis de cinza da

banda termal em radiancia espectral.

(1) LA=ML # Qcal+AL

onde:

L\ = Radiancia espectral (W/ m2 -sr-um)

ML = Fator multiplicativo de redimensionamento da banda (3.3420E-04)
Qcal = Valor quantizado e calibrado do pixel em nivel de cinza (DN)

AL = Fator aditivo de redimensionamento da banda (0.1000)

Em seguida, foi utilizada a equagdo 2 que converte a radiancia espectral para temperatura

em unidade Kelvin. Essa equacgdo fica disponibilizada pelo Servigo Geoldgico Americano.

(Q)T=K2/U(K1/LA+1]

Onde:

T: Temperatura efetiva no satélite em Kelvin (K);
K2: Constante de calibragao 2 = 1321.08 (K);
K1: Constante de calibragao 1 = 774.89 (K);

LA: Radiancia Espectral do sensor de abertura em Watts (m? sr um).

Sintetizando as equagdes expostas, ¢ necessario subtrair por 273.15 para converter de
Kelvin (K) em Celsius (°C), dando a origem da seguinte formula 3, inserida na ferramenta

“Calculadora raster” para gerar a TST.

(3)TC=(1321.08/In(774.89/(3.3420E-04 *Banda_10.tiff+0.10000 +1}) -273.15
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O Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ¢ um indice que busca realcar as
variagdes de densidade da cobertura vegetal utilizando a divisdo de bandas de um sensor de
satélite (MENESES, 2012). Esse indicador envolve a razdo da diferenga entre a banda do
infravermelho proximo (NIR) e a banda do vermelho (RED) pela soma das mesmas.

E possivel diferenciar as areas urbanas(constru¢des e arruamentos) nos valores mais
baixos, e os maiores valores representam as vegetacdes de maior e menor densidade. Sendo assim,
os valores do NDVI variam de -1 a 1, quanto mais proximo de 1, maior ¢ a cobertura vegetal e
quanto mais proximo de -1, menor a sua densidade vegetativa ou auséncia de vegetagdo
(AMORIM, 2021).

A partir disso, como em Amorim et al. (2015), foram utilizadas 4 classes para a
classificagdo da superficie, como a classe “vegetacdo densa”, que representa areas com cobertura
vegetal arborea presentes na area urbana e na éarea rural. A “vegetacdo esparsa” considera as
pastagens no rural préximo, terrenos sem constru¢do e gramineas. A classe de “construgdes”
agrupa todas as 4reas impermeabilizadas tanto com alta, média e baixa densidade como as vias
pavimentadas. Com a existéncia de corpos hidricos na area de estudo, foi necessaria a criacdo da
classe de “corpo d’agua” para simbolizar a barragem e a lagoa.

No processo de célculo foram utilizadas as bandas espectrais do infravermelho préximo
(0.85 - 0.88 um) e a banda do vermelho (0.64 - 0.67 um), ambas com resolug¢dao de 30 m. A partir
da equacdo 4 foi realizado o célculo com a “Calculadora raster” do Qgis para a obtengdo dos
valores do indice de vegetacdo. Para a classificagdo da superficie foi executada a ferramenta de
reclassificagcdo “r.recode”, do GRASS, para definir os intervalos dos valores do NDVI das classes

de cobertura da superficie.

(4)NDVI=NIR - Red/NIR + Red
onde:
NDVI ¢ o indice de vegetacao;
NIR ¢ a reflectancia para banda do infravermelho proximo;

Red ¢ a reflectancia para a banda do visivel vermelho.

Para andlise e confec¢do de mapas das estatisticas por zonas, a ferramenta “Estatisticas

Zonais” do QGIS foi utilizada para o célculo de estatisticas descritivas das areas. Esse algoritmo
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calcula a média, moda, maxima e minima a partir das areas dos setores censitarios de Jaboatao dos

Guararapes.

Figura 2. Fluxograma dos procedimentos metodologicos

Anilises da tempertura da
Aquisicio dos dados Processamento dos dados ﬂl.ﬂﬂ‘ﬁ;. hf::m.: :
vetorlals e matriclals geoespacials cobertura da superficle

Fonte: Elaborado pelo autor.

MICROCLIMA URBANO E OS ELEMENTOS DA SUPERFICIE

No municipio de Jaboatdo dos Guararapes, nota-se que os espagos mais urbanizados
possuem os maiores valores de temperatura da superficie a leste da cidade. O material utilizado
nas construgdes causa alteracdes no balango de radiacdo, interferindo as caracteristicas do sitio
urbano local, provocando efeitos climaticos desconfortaveis a populagdo residente. Os resultados
mostram que os solos recobertos por cobertura vegetal representam as minimas € menores médias
das temperaturas do que as areas construidas ou de solo exposto, pois a vegetacdo refresca areas
adjacentes, onde a evaporacdo converte a energia solar em vapor de agua ao invés de calor,
promovendo temperaturas do solo € do ar mais baixas, a partir de sombras para a superficie,
protegendo a superficie de radiagdo direta, reduzindo o calor armazenado (MASHIKI e
CAMPOS, 2013).

De acordo com Lillesand, Kiefer ¢ Chipman (2015), os maiores valores do indice de
vegetacao por diferenga normalizada (NDVI) sdo resultados de combinagdo da alta reflectancia do
infravermelho préximo e a baixa reflectancia na banda do vermelho, e as dreas sem vegetagao,
solo exposto e materiais de constru¢do apresentam os valores mais baixos.

Além disso, outra variavel importante para o estudo de clima urbano ¢ a cobertura da
superficie. Ela caracteriza-se pelas propriedades fisicas dos seus materiais superficiais e a
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capacidade deles de alterar o albedo, a umidade e o aquecimento e resfriamento do solo. Pode-se
classificar como cobertura da superficie a vegetacdo, os corpos hidricos e as superficies
impermeaveis (OKE et al., 2017).

Nesse sentido, podemos relacionar dados de temperatura da superficie terrestre com os
indices de vegetacdo. Lima e Amorim (2011) afirma que a temperatura da superficie pode ser
confirmada utilizando técnicas de mapeamento da vegetagio, usando o Indice de Vegetagio por
Diferenga Normalizada (NDVI) para representar a vegetagdo como relevante na dinamica do
clima urbano, conforto térmico e qualidade ambiental. O mapeamento da Temperatura da
superficie terrestre (TST) e do NDVI se mostra como um recurso importante para identificar e

monitorar o quanto as duas variaveis influenciam ou interferem em outra variavel.

COBERTURA DA SUPERFICIE

Os valores obtidos do indice de vegetagao por diferenca normalizada da area de estudo
apresentaram entre -0.17 a 0.61. Analisando os registros do NDVI observa-se que a maior
quantidade de cobertura vegetal fica mais afastada da densidade urbana e a menor reflectancia
caracteriza os espacos urbanos e corpos hidricos. As areas de corpos hidricos representam os
valores negativos do NDVI, os valores intermedidrios de 0.03 e 0.22 configuram os espagos
impermeabilizados de alta a baixa densidade de construgdes, e os valores mais altos de 0.23 a 0.61
retratam as vegetacdes de menor e maior densidade no municipio.

Diante disso, ¢ classificada a cobertura da superficie a partir dos valores do NDVI de
Jaboatdo, como corpo d’agua para os menores registros da temperatura superficial, as constru¢des
e o solo exposto para as medidas intermedidrias e a vegetacdo densa e rasteira para os maiores

registros (figura 3).
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Figura 3. Mapa da Cobertura da Superficie do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes

‘ Mapa de Cobertura da Superficie de Jaboatdo dos Guararapes ‘
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Fonte: Elaborado pelo autor.

TEMPERATURA DA SUPERFICIE TERRESTRE

Na figura 4, nota-se que os valores classificados mais baixos da TST estdo entre 24°C
a 28.2°C. Esses valores sao representados pelos corpos hidricos e pela vegetagdo mais fechada nas
por¢des noroeste e sul do municipio. A classe de vegetacdo esparsa, que se caracteriza por
arbustos, mudas de arvores e outras plantas que se desenvolvem abaixo dos dosséis de grandes
arvores, simboliza temperaturas de 28°C a 32°C. Ja a classe de constru¢des registram os maiores
valores da temperatura da superficie, que caracterizam solo exposto, vias pavimentadas, areas
residenciais, comerciais e industriais, ficando entre 32.6°C a 41.2 °C. Segundo Moreira e Amorim
(2015), os valores que correspondem a areas de solo exposto e elevada urbanizagdo, com alta
densidade de edificagdes e superficies impermedveis contribui para a formagao de ilhas de calor

urbanas.
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Figura 4. Mapa de Temperatura da Superficie Terrestre

‘ Mapa de Temperatura da Superficie Terrestre de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Sobre a temperatura superficial, as areas mais densamente urbanizadas, localizadas a
leste, concentram os maiores ¢ intermediarios valores de temperatura. Enquanto os setores mais
afastados em direcdo a oeste, por estabelecer maior cobertura vegetal, possuem os menores
valores da TST. Observa-se uma grande variabilidade de temperatura das areas mais quentes e
frias, chegando a variar 17°C de amplitude. Nesse sentido, essa variacdo pode ser explicada pela
“substituicdo de elementos naturais como a vegetacdo por materiais utilizados nas construgoes,
como asfalto e concreto, que armazenam maior quantidade de energia, tendo assim, albedo mais

baixo” (CAMACHO e MOSCHINTI, 2021, p. 126).

AREAS DE INTERESSE

Foi identificado e definido as areas de interesse possuindo os maiores € menores
valores de temperatura terrestre. O maior registro da temperatura foi localizado no complexo
industrial ao leste da cidade, indicado pelo nimero 1 no mapa (figura 5). Dentro desse complexo
no bairro de Prazeres, existe um leque de empresas como o Mercado Livre, Fedex, Carrefour,

Iquine, entre outros. Foi verificado que o centro de Distribui¢do Grupo Carrefour representa o
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maior valor de temperatura superficial de 41.2 °C. A partir disso, é possivel observar que as areas
de superficies mais frias da cidade, em torno de 24 a 25°C, correspondem ao corpo d’agua, como
a lagoa do olho d’agua, localizado entre os bairros de Candeias e Jardim Prazeres ao sudeste do

municipio de Jaboatdo, indicado pelo nimero 2 (figura 5).

Figura 5. Areas de Interesse
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4km | Fonte: Malha Municipal, IBGE, 2022.
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@ Sistema de Coordenadas Geograficas
2

Fonte: Elaborado pelo autor.

E possivel identificar as areas que corroboram com a influéncia das classes da
cobertura de superficie, no que diz respeito a temperatura da superficie. As estatisticas com o0s
maiores registros de temperatura correspondem as areas mais urbanizadas, onde encontra-se a
maior presenca de casas, prédios, comércios e industrias. De acordo com Souza et al. (2016), o
principal fator na elevagdo da temperatura média da superficie é o crescimento urbano em grandes

cidades.

ESTATISTICAS ZONAIS DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE

Analisando os mapas de estatisticas zonais, a interpretacdo dos valores da média ja
indicam uma forte concentracao de alta temperatura de 31°C a 36°C na area leste e nordeste da
cidade, sabendo que ha uma grande auséncia de vegetagdo nativa nessas areas centrais. Em
contrapartida, a representagdo dos menores valores do intervalo da média (24.2°C a 26.1°C)
apontam os lugares mais afastados do adensamento residencial e comercial, onde encontram-se
menos urbanizagdo, e maior presenca da vegetacao mais densa, também, dentro da malha urbana a

leste, encontra se a lagoa do olho d’agua registrando o menor valor de temperatura (Figura 6).
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Figura 6. Valores médios da temperatura da superficie terrestre

Valores da média de temperatura da superficie calculadas por estatistica zonal
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No mapa dos valores da moda (figura 7), as maiores frequéncias das menores
temperaturas da superficie, 24°C a 26.4°C, devem ser associadas as areas mais afastadas de
espacos mais edificados, onde hd maior extensdo de vegetacdo do municipio. A presenga de
corpos d’adgua podem moldar a temperatura da superficie em 4reas urbanas proximas,
proporcionando resfriamento pelo fator da evaporagdo. As areas com maior extensdo de
construcdes civis concentram as maiores repeticdes dos valores no intervalo de 31.1 a 33.5 graus

Celsius.
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Figura 7. Valores da moda da temperatura da superficie terrestre

Valores da moda de temperatura da superficie calculadas por estatistica zonal
em Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Interpretando o mapa dos valores maximos (figura 8), a area com atividades
industriais € comerciais representa a maxima temperatura registrada. Representadas pela cor
vermelha, o intervalo dos maiores registros ficam aproximadamente 38°C a 41.2°C. Também,
pode-se afirmar que dareas com vegetacdo mais esparsa ¢ edificadas ficam no intervalo
intermediario das maximas identificadas de 31.1°C a 34.6°C. Confirmando o indicio que a area de
interesse do complexo industrial € o ponto mais critico do municipio e deve ser priorizada pelos

agentes publicos e privados para a melhoria do conforto térmico.
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Figura 8. Valores méximos da temperatura da superficie terrestre

Valores da maxima de temperatura da superficie calculadas por estatistica
zonal em Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 9 nota-se que a menor temperatura registrada de 24°C ¢ encontrada em um
corpo d’4gua (lagoa do olho d’4gua) da cidade. Os valores minimos também indicam que na
malha urbana ao sul que, no entorno da lagoa, os setores possuem os menores valores da TST,
comprovando a relacdo da capacidade de reducdo da temperatura por parte de corpos hidricos,
assim a superficie da agua, consegue reduzir a capacidade de reflectancia e, portanto apresentam
menores temperaturas de superficie. Nas por¢des a oeste, como as areas periféricas e rurais, ¢
possivel notar a espacialidade do menor intervalo encontrado de 24°C a 25.8°C, pois nesses
espagos possuem a maior extensdao de cobertura vegetal de baixa a alta densidade do municipio.
No entanto, o intervalo dos maiores valores da minima (31.2°C a 33°C) apontam, pela cor

vermelha, também, a concentracao de densidade da malha urbana a leste.
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Figura 9. Valores Minimos da temperatura da superficie terrestre

Valores da minima de temperatura da superficie calculadas por estatistica
zonal em Jaboatdo dos Guararapes
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CONCLUSAO

Este artigo aborda ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto para
analises que contribuam na compreensdo da variabilidade da temperatura superficial a partir da
relagdo com a cobertura da superficie no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, colaborando para
as perspectivas teoricas e metodologicas futuras. A cidade de Jaboatdo foi escolhida de modo que
contextualize os estudos sobre clima urbano em relacdo as alteracdes nos espagos urbanos,
fornecendo alternativas para pesquisas posteriores € projetos urbanos e ambientais, como o plano
diretor.

Com base nos dados e andlises realizadas, esta pesquisa gerou resultados indicando
que as temperaturas elevadas ou amenas correlacionam diretamente entres os elementos da
temperatura da superficie terrestre, como a vegetagao e urbaniza¢do no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes. As temperaturas mais elevadas chegam a 41°C, as temperaturas médias ficam entre
31°C a 33°C e sdo registradas nos espacgos urbanos com maior concentragdo de constru¢des na

porcao leste da cidade proximo ao litoral. Em contrapartida, as temperaturas mais amenas sao
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mais encontradas nas coberturas vegetais de maior densidade e em corpos hidricos, registrando a
minima de 24°C.

Um dos impasses identificados ¢ que a maior parte dos estudos da climatologia urbana
da Regido Metropolitana do Recife sdo focados na cidade do Recife, capital de Pernambuco,
possuindo a contribuigdo limitada de trabalhos académicos na linha de pesquisa sobre a
temperatura da superficie terrestre no municipio de Jaboatdo. A maior parte das pesquisas
realizadas abordam a questdo dos impactos de eventos de chuva extrema e as areas de risco a
deslizamentos de terra e inundagdes. A partir disso, surgiram desafios para abordar essa tematica
na cidade de Jaboatdo, destaca-se a falta de aplicagdo no planejamento, as restrigoes
metodoldgicas e poucas referéncias tedricas da tematica de clima urbano de cidades tropicais.

Diante disso, ¢ relevante incentivar mais trabalhos académicos no campo da
climatologia urbana no municipio de Jaboatdo dos Guararapes para auxiliar no melhor
entendimento da tematica, e assim, planejar e monitorar a preservacao dos espacos naturais,
organizar de forma planejada os espagos urbanos e criar meios sustentaveis possiveis de aplicar
nas residéncias e comércios, como os projetos de telhado verde ou teclado claro, e também da
utilizacdo de materiais de constru¢do com alto indice de albedo. Nesse sentido, utilizando a
funcdo natural da vegetagdo e a refletancia dos materiais alternativos para ajudar a absorver
menos a radiagdo, consequentemente, melhorando a sensagao térmica nos espacos urbanos. Assim
sendo, ¢ possivel criar alternativas de gerar solugdes de mitigacdo e adaptacdo da cidade as
consequéncias das mudangas climaticas, evitando problemas climaticos extremos e melhorando o

conforto térmico da populacao da cidade.
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