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IMPACTOS AMBIENTAIS DA ATIVIDADE MINERADORA NA SERRA DO
ROSARIO PARA FINS DE EXTRACAO DE GRANITO ORNAMENTAL — SOBRAL - CE

Francisco Stéferson Portela Lima'
Cleire Lima da Costa Falcio®

RESUMO

A atividade de exploracdo mineral ¢ tida como uma das mais impactantes ao meio ambiente,
levando-se em conta os diversos impactos que gera: degradacao visual da paisagem; transtornos
para as populagdes que habitam as proximidades dos pontos de extracdo, etc. Neste sentido, o
presente trabalho tem por objetivo analisar os processos envolvidos na atividade mineradora, com a
finalidade de adquirir informagdes que pudessem ajudar a conhecer melhor a area de estudo e
investigar sobre as possiveis alteracoes ocorridas no entorno do empreendimento. Para tanto, foi
realizada a observag¢do empirica, por meio de visitas ao local e as areas adjacentes, conversando
com moradores locais e através de uma pesquisa feita com aplicagdo de questionario na populacao
da Vila de Ipueirinha, que fica préxima a mineradora. A 4rea em estudo estd inserida na depressao
sertaneja, localizada as margens da BR 222, no municipio de Sobral/Ceara, no sopé da Serra do
Rosario. A pesquisa constatou que a maior parte das pessoas ndo vé as atividades da mineradora e
seus efeitos danosos como um prejuizo, ou seja, ndo sentiram nenhum incomodo com a vinda dessa
pedreira para a regido, e as formas de polui¢d@o nao as importam desde que gere emprego.

Palavras-chaves: Granito, Impactos Ambientais, Mineragao.

ABSTRACT

The activity of mineral exploration is like one of the more impactants to the environment, being
taken into account the several impacts that it generates: visual degradation of the landscape; upset
for the populations that inhabit the proximities of the extraction points, etc. In this sense, the present
work has for objective to analyze the processes involved in the activity miner, with the purpose of
acquiring information to help to know the study area better and to investigate about the possible
alterations happened in of the enterprise. For so much, the empiric observation was accomplished,
through visits to the place and the adjacent areas, talking with local residents and through a research
done with questionnaire application in the population of the Villa of Ipueirinha, that is close to the
miner. The study area is inserted in the country depression, located to the margins of BR 222, in the
municipal district of Sobral/Ceard, in the base of the hill of Rosario. The research verified that most
of the people doesn't see the activities of the miner and your harmful effects as a damage, in other
words, they didn't feel any inconvenience with the coming of that quarry for the area, and the
pollution forms to they import them since it generates employment
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INTRODUCAO

A atividade de exploragdo mineral ¢ tida como uma das mais impactantes ao meio
ambiente, levando-se em conta os diversos impactos que gera: degradacdo visual da paisagem;

alteracdes na qualidade das dguas; transtornos para as populacdes que habitam as proximidades dos
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pontos de extragdo e a saude das pessoas diretamente ligadas ao empreendimento (KOPEZINSKI,
2000).

E inegavel que, no mundo moderno, a mineragio assume contornos de importincia
decisiva para o desenvolvimento, pois se observa que o minério extraido da natureza estd em quase
todos os produtos utilizados. Entretanto, essa dependéncia gera um 6nus para a sociedade, ou seja, o
surgimento de imensas areas degradadas que, ao final da exploragdo, na maioria das vezes, ndo
pode ser ocupada racionalmente (Grinover, 1989).

Um dos marcos da Legislacdo Ambiental Brasileira ¢ a Resolugdo CONAMA 001/86
que definiu os empreendimentos passiveis de Licenciamento Ambiental, e entre eles estd a
mineracdo. Essa resolu¢do torna obrigatorio o licenciamento para qualquer atividade de mineracao,
e 0 mais importante instrumento para a concessao dela ¢ o EIA/RIMA — respectivamente, Estudo de
Impactos Ambientais e Relatorio de Impactos Ambientais, o qual deve apresentar uma linguagem
acessivel e objetiva, tanto para o publico como para os demais 6rgaos estaduais competentes.

Segundo Vidal et al. (1995), no Ceard, o embasamento cristalino, que ocupa 75% da
superficie do Estado, proporciona condicionamento favoravel a ocorréncia de granitos e rochas
afins. Os granitdides Mocambo, Meruoca, Serra da Barriga e Taperuaba ocorrem na regido estudada
e sdo compostos por granitos avermelhados e acinzentados, esverdeados, verdes, amarelados, etc.
Devido a essa variedade de cores, o granito ¢ muito explorado em toda a regido norte do Estado, em
cidades como Santa Quitéria, Sobral, Meruoca, Massapé¢, Alcantaras, Amontada, Cariré¢, Forquilha
e Iraucuba.

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi analisar os processos envolvidos na
atividade mineradora, com a finalidade de adquirir informag¢des que pudessem ajudar a conhecer
melhor a area de estudo e investigar sobre as possiveis alteragcdes ocorridas no entorno do

empreendimento.

1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia aplicada iniciou-se com consulta bibliografica e apoio técnico de
funcionarios da Empresa INBRASMA S/A, que se limitaram a fornecer dados como consumo de
agua, energia, além dos tipos de processos envolvidos na atividade estudada, o que permitiu atingir
bases teoricas para discussao da problemadtica em questao.

Simultaneamente as leituras e pesquisas, foram feitas observagdes diretas em trés visitas
a pedreira para obter fotografias do ambiente, feitas com camera digital comum, que possibilitaram
ilustrar o trabalho escrito com bastante riqueza, bem como adquirir familiaridade com os

mecanismos existentes em um empreendimento de mineragao.
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Foram obtidos também, dados relativos ao funcionamento de todo maquinario, incluindo
pecas das maquinas pesadas, ferramentas mais rudimentares e técnicas proprias de aprimoramento
de extracdo da rocha e reaproveitamento de partes integrantes do processo.

As visitas ndo se limitaram apenas a mina, incluindo também éreas adjacentes, que sao
habitadas, para saber sobre possiveis modificacdes percebidas pela populagdao, com o advento da
mineradora, tendo para esse intuito, sido feita a aplicagdo de questiondrios, em duas visitas a vila,
nos dias 19 e 26 de outubro de 2008, contendo sete perguntas abertas, relativas aos habitos das
pessoas da comunidade em relagdo aos processos minerarios.

A Vila de Ipueirinha foi dividida teoricamente, para fins de comparacao nesse trabalho,
em duas areas: uma mais proxima a mineradora e outra mais afastada. Dentro dessa separacdo, os
questionarios foram aplicados ao acaso, para pessoas com idade entre 15 e 81 anos.

As perguntas contidas no questionario abordaram informagdes necessarias ao objetivo
do trabalho, como: idade, possuir atividades agropecudrias na regido, ter alguém da familia
trabalhando na empresa em questdo. Inquiriu também, sobre assuntos como: se a vinda da pedreira
modificou alguma rotina dos seus lares e quais as alteracdes percebidas no ambiente. Todos os
dados obtidos foram analisados, transformados em porcentagem e representados em forma de
grafico.

A amostragem de entrevistados foi de 29 pessoas, pertencentes a 20 familias, pois
segundo dados da agente de saude local, responsavel pelo cadastramento dos moradores, a vila

possui cerca de 100 familias, perfazendo aproximadamente 20% do total de residéncias.

2. AREA DE ESTUDO

A area em estudo esta inserida na depressao sertaneja, com embasamento cristalino, solo
do tipo Neossolo e geologia pertencente a formacao Aprazivel, localizada as margens da BR 222,
Km 244, noroeste do Ceara, no trecho entre a cidade de Sobral e o Distrito de Aprazivel, e tem
acesso por uma estrada vicinal, no sopé da serra do Rosario, a 2 km do Agude Jaibaras, e proxima a
Vila de Ipueirinha, conforme figuras 01, onde residem cerca de 390 pessoas, distribuidas em 100
familias.

Ela estd posicionada em flanco ascendente, acompanhando a topografia do terreno, em
seis bancadas de 12,0m de frente, 22,0m de largura e 13,0m de altura. A area ¢ de 1Km? e esté toda

dentro da sub-bacia do rio Jaibaras, que pertence a bacia do Acarau.
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Essa area esta inserida na depressao sertaneja, com embasamento cristalino, solo do tipo
Neossolo e geologia pertencente a formagao Aprazivel (RADAM Brasil, 1987); a vegetagdo tipica
de caatinga, com pés de juazeiro, juremas e cacticeas, etc.; € uma fauna constituida de pequenos
lagartos; periquitos; pardais; carcaras; cobras e pequenos roedores, sendo relatados ainda o
aparecimento de grandes lagartos (tejos e camaledes), raposas, cassacos (espécie de marsupial) e

passaros raros como o currupiao.

N

Acgude Ayres de
Sousa (Jaibaras)

Figura 01: Vista panoramica da BR 222 e do Acude Jaibaras ao fundo.

Na area estudada, existe ainda outro macico explorado, pertencente a Empresa Pedreiras
do Brasil S/A que ja estd desativado por ndo terem sido encontrados blocos com valor comercial,
embora tenham aberto completamente o macigo e instalado paiois, e terem abandonado pneus, um
tanque de combustivel e varios blocos de rejeito, sendo que o acesso aos paidis foi feito passando

por cima do leito de um riacho.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Um dos mais impactantes danos da mineragdo talvez seja a polui¢cdo visual provocada
pelo aparecimento de grandes crateras no terreno, conforme figura 02, e também pelo empilhamento
do refugo produzido (blocos que ndo tem valor comercial, devido a falhas na rocha ou a

trincamentos na retirada dos mesmos), conforme figura 03.
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A estocagem ou a disposi¢do dos materiais derivados da extragdo e do beneficiamento,
tais como rejeitos em geral, constituem um problema a parte, pois demanda espacgo e exige cuidados
quanto a seguranca e estabilidade dos depositos, envolvendo obras e técnicas de contengdo e
consolidagdo. Silva (1988) aponta como uma conseqiiéncia os fatores que influenciam a extensao
dos impactos ambientais causados por este tipo de empreendimento na natureza, o tamanho da
operacao e os métodos a serem utilizados na lavra.

Na area estudada, essa poluicdo visual ¢ evidente, e embora, aparentemente, ndo
incomode os habitantes de forma geral, ela existe e provavelmente ndo serd resolvida, pois ¢ de
costume o abandono das areas exploradas pelas mineradoras, haja vista a falta de fiscalizagdo, o
volume de rejeito criado, e pelos altos custos de manejo desse material.

H4 também um grande desmatamento da area explorada, conforme figura 04, e
conseqiientes danos a fauna existente e dependente da vegetacdo, bem como a degradag¢ao do solo,
com o reviramento da camada superficial, aumentando riscos de erosao e prejudicando até mesmo o
futuro cultivo ou reflorestamento da terra utilizada. Nao ¢ possivel, no entanto, embora a empresa
em questdo (INBRASMA S/A) tenha todos os estudos e licencas ambientais necessarias, visualizar
as medidas tomadas para recuperacdo da area, como restabelecer parte da topografia original do
terreno, revegetagcao da area, controle de processos erosivos.

A agressao a fauna e a flora local ¢ notoria. Os Unicos animais vistos, na ocasido das
visitas, foram dois ou trés pequenos lagartos e um carcard; animais como as aves menores sao muito
suscetiveis aos barulhos. Espécies como Galo-Campina, Bem-te-vi, Beija-flores, que eram vistos
com freqiiéncia, quase nao sao observados na regido.

Os alojamentos dos funciondrios (que geralmente residem no local da lavra) causam
ainda o aumento dos residuos so6lidos oriundos da atividade humana, com materiais ndo pereciveis
(plasticos, pontas de cigarros, lixos diversos) e geracdo de dejetos (BITAR et al.,1990).

A poluicdo do ar das mineradoras ¢ oriunda do langamento constante de material
finamente particulado no meio, sendo que esse po fino dissemina-se pelas areas adjacentes,
provocando muitos transtornos a populacdo circunvizinha, como o aumento de problemas
respiratorios e limpeza doméstica. Além disso, existem problemas decorrentes dos diferentes
processos de desmonte, como por exemplo, quando do uso de explosivos que pode resultar em
ultralancamentos de fragmentos, ruidos e gases; a projecdo de forma descontrolada desse material
grosseiro, no momento das explosdes, que podem representar sérios riscos de vida para as pessoas €

danos a propriedades particulares, como carros e telhados de residéncias.
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A quantidade de material particulado (poeira) em suspensao no ar, numa area muito mais
abrangente do que a area de exploracdo da pedreira em estudo, ¢ significante e atinge casas bem
afastadas do local. Além disso, o solo completamente desagregado possibilita o aumento dos
processos erosivos e de assoreamento dos pequenos riachos, ndo perenes, que abastecem o acude
Ayres de Sousa no periodo chuvoso e contribuem para essa suspensao da areia do solo. Um desses
cursos de agua foi utilizado como passagem de veiculos, o que alterou sua trajetoria.

A polui¢do hidrica da extracdo de granito esta relacionada unicamente com a existéncia
de materiais explosivos como enxofre, nitrato de amonio e componentes plasticos, que podem gerar
subprodutos nocivos aos lencois freaticos, como acidos que sao lixiviados para o subsolo, mesmo
apos a desativagdo da pedreira, tornando o solo estéril.

A poluicdo sonora ¢ provocada pelo intenso movimento de maquinas, como tratores e

escavadeiras, pelo corte da rocha com fios de ago ou diamantado, além das explosdes necessarias ao

manejo da pedreira, que inclui a limpeza do terreno e do refugo da producao e para retirada da

bancada, que ¢ um bloco inteiro que sera repartido em blocos menores, conforme figura 05.
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) 1 O granito retirado desse lajeiro ¢ tipo exportacdo, conforme figura 06, tem um alto valor
de mercado, ¢ denominado Red Dragon, e representa um dos principais tipos de granitos explorados

no norte do Ceara.
Possuindo coloracao rosa-escura, com manchas acinzentadas, constituido por feldspato,
quartzo, mica e materiais acessorios, o bloco desse granito deve ter estes um volume padrao de
cerca de 8,0 m® (chegando a US$ 1.000 o metro cubico do bloco sem beneficiamento), sendo que

existem aqueles de segunda e terceira ordem, que sdo para comércio interno. Os principais destinos

dos materiais de primeira linha sdo China, Japao e Itélia.

Figura 06: Blocos para beneficiamento e/ou exportaggo, a esquerda a face cortada com fio
diamantado; a direita, o patio de armazenamento.

Existem ainda sete paidis, na area da mineradora, eles sdo constituidos de uma pequena
estrutura de alvenaria, pintados em vermelho e branco, com um pdara-raio para cada pequeno
deposito e extintores; servem para armazenar poélvora (fabricada no local com enxofre, salitre e
carvao macerados), explosivos plasticos como o cordel, nitrato de amdnio, etc. Devido a rocha local
ndo permitir o uso de explosivos, os mesmos sdo utilizados nesse caso somente para limpeza do
terreno, quando um bloco ndo serve para comercializagdo, este ¢ compartimentado com o uso de
detonador a base de polvora, facilitando o uso dos tratores.

Em relacdo a aplicagdo do questionario, buscamos responder as questdes que envolvem
a percepcao dos moradores locais, se eles sentiram-se prejudicados de alguma forma ou
beneficiados com a vinda desse empreendimento.

Os entrevistados tinham idade entre 15 e 81 anos, divididos em: 10% de adolescentes
(entre 15 e 17 anos), 75% de adultos (na idade de 22 a 50 anos) e 15% pertencentes a terceira idade
(entre 60 e 81 anos), conforme grafico 01.

Com relagdo aos adolescentes, foram eles que demonstraram, sem exceg¢do, maior

preocupagdo relativa aos efeitos danosos da mineradora como: desconforto com a poluicdo
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visual dos blocos empilhados e receio de que a chuva ou os tremores de terra provocassem a
desestabiliza¢do dos blocos, e com isso eles pudessem rolar e oferecer perigo a populagao, além da
poluicdo sonora que também foi mencionada. Essa preocupacdo se deve, provavelmente, a uma
maior abordagem do tema “Meio Ambiente” praticada nas escolas, tanto particulares como
publicas, o que faz com que os jovens de hoje tenham essa conscientizagdo, além ¢ claro do natural
instinto de sobrevivéncia.

Dos 75% dos adultos entrevistados, 6% disseram incomodar-se com o barulho e o
aumento da poeira nas residéncias, que provocavam incidéncia de problemas alérgicos; 12%
relataram que animais para caca tinham diminuido e 6% queixaram-se do aumento dos mosquitos,
provavelmente, devido ao desaparecimento dos morcegos, que sdo diretamente afetados no seu
sistema de sonar, pelo ruido intermitente das formas de corte da rocha e pelo desmatamento. O
aumento dos mosquitos ocorre também pelo acimulo de pneus velhos ndo descartados de forma
correta, que acabam armazenando dgua no seu interior. Os 76 % dos adultos restantes, disseram ndo
se incomodar com o problema do desmatamento, com a polui¢do sonora dos trabalhos noturnos ou

diurnos da pedreira ou com qualquer outra forma de poluicio, conforme grafico 02.

Amostra Percentual

15% 10%

75%

O Adolescentes @ Adultos O ldosos

Grafico 01: Divisdo percentual dos entrevistados.

Essa maioria ainda mostrou satisfagdo com o beneficio economico advindo do
empreendimento, ja que a regido ¢ bastante pobre e carente de fontes econdmicas, ou seja, as
formas de poluicao ndo as importam desde que gere emprego. Uma das pessoas argiiidas chegou a
comentar ainda, que se utiliza da 4area da mineradora para atividades esportivas, como caminhadas;

0 que mostra o descaso com seguranga ¢ a falta de informacgao das pessoas.
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Foi percebido também, que 10% dos entrevistados adultos aparentaram receio em

comentar problemas, ja que a terra explorada pertence a uma pessoa bastante influente na vila e que

os ajuda de varias formas, como, por exemplo, fornecer as sementes e o terreno para a plantacao de

culturas como milho e feijdo, sendo que essa atividade foi interrompida com a instalagao da

mineradora, que estd utilizando justamente a terra que era fornecida aos moradores para as
plantacdes; mesmo assim, as opinides contrarias foram minoria.

No que diz respeito aos entrevistados pertencentes a terceira idade, 100% relataram que
ndo se sentiram incomodados com nenhuma das modificagdes no meio em que vivem, ressaltando
que os beneficios, como geragcdo de empregos, superam os problemas, que nem mesmo consideram
existir.

De forma geral, as opinides independem ainda da existéncia ou ndo de pessoas da
residéncia trabalhando para a empresa, mas que podem ser induzidas por essas pressoes
econOmicas. As percepcoes dos moradores independem ainda, da regido da vila em que suas casas
estdo posicionadas, ndo tendo sido constatadas diferencas de opinides entre aqueles que moram

mais proximos a pedreira e os que moram mais afastados.

Faixa Etaria: Adultos

0,
i 12%

6%

76%

@ Reclamaram do barulho e Aumento da poeira
W Desaparecimento dos animais de caga
O Aumento dos mosquitos

O N&o se incomodam com nenhuma das modificagdes no meio

Grafico 02: Divisdo percentual dos entrevistados adultos.

A maior parte das pessoas nao vé as atividades da mineradora e seus efeitos danosos
como um prejuizo, ou seja, ndo sentiram nenhum incomodo com a vinda dessa pedreira para a
regido, e as formas de poluicdo ndo as importam desde que gere emprego, ndo havendo assim, a
pressdo por parte da comunidade local, para que sejam amortizadas essas alteragdes no meio, seja

por descaso ou por receio de contrariar interesses alheios, deixando a empresa em confortavel
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situacao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A delimitacao da disposicao e a caracterizagao do tipo de rejeito e seus usos futuros sao
atributos fundamentais para se avaliar e quantificar a degradacdo ocasionada ao meio fisico. O local
da deposi¢do, em relagdo aos canais de drenagem, deve ser bem analisado no momento de dispor
esses rejeitos. Deve-se pensar também em formas de reutilizagdo desse rejeito, como por exemplo,
utiliza-lo para pavimentagao de ruas e usos na construcao civil. Além disso, deve-se investir em
planos de revegetacao e revitalizagdo da relagdo solo-planta-animal; bem como impor limites para
uma possivel ocupacdo antropica, que pode ativar a dinamica de degradacdo, como a geracdo de
residuos solidos (lixo doméstico).

O uso ou reuso de areas restruturadas ambientalmente ¢ um processo lento e depende da
auto-sustentacdo ecologica da area. A defini¢do da reutilizacdo da area deve ser criteriosa, pois se
tem que tomar o cuidado de ndo reverter o processo, degradando-a novamente; deve-se observar
entdo, os aspectos locais e as caracteristicas particulares de cada regido. Assim sendo, os danos
ambientais nas diversas etapas do empreendimento minerador podem ser consertados ou
amenizados. A etapa de desativagdo deve ser encarada com cuidado igual ou maior do que a etapa
de operagdo, no que diz respeito a questdo ambiental.

A investigagdo realizada nesse periodo, de setembro a dezembro de 2008, mostra apenas
o meado do processo degradativo, haja vista as atividades ja terem modificado bastante o ambiente
estudado, e em virtude da existéncia de areas requeridas, no mesmo local, para exploracdo de
granito, as quais ainda ndo foram devastadas.

Enfim, todos os estudos prévios como prospeccgoes, EIA/RIMA, planos de emergéncia,
obrigatorios ou nao, ndo podem servir somente para a conquista das licencas necessarias ao
empreendimento, mostrando o total descaso com o meio ambiente e com as comunidades

interessadas.
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