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RESUMO
O presente artigo versa sobre as politicas de combate a seca e a implantacdo das tecnologias de
convivéncia com o semiarido na cidade de Hidrolandia, localizada na porcdo Noroeste do
Estado do Ceara. Nesse sentido, foi enfocada problemética dos recursos hidricos. Para o
desenvolvimento da pesquisa foram buscados estudos conceituais e praticos, posteriormente
uma série de atividades em campo, coletando informacGes documentais e aplicacdo de
questionarios e entrevistas com a comunidade. Importante destacar que a condicdo dos
elementos da natureza foram considerdos, principalmente a condicdo climéatica. Buscamos ndo
perder a ideia de uma analise integrda dos fatores sociais e naturais. Neste sentido, as analises
das politicas de recursos hidricos foram pensadas na presente pesquisa. Fica o0 entendimento de
valorizar as boas préaticas referente a convivéncia com o ambiente semiarido.
Palavras chave: semiarido, precipitacdo, recurso hidrico, agua.

SUMMARY

This article deals with policies to combat drought and the implementation of technologies for
living with the semi-arid region in the city of Hidrolandia, located in the Northwest portion of
the State of Ceard. In this sense, the issue of water resources was addressed. For the
development of the research, conceptual and practical studies were sought, subsequently a
series of activities in the field, collecting documentary information and application of
questionnaires and interviews with the community. It isimportant to highlight that the condition
of the elements of nature was considered, mainly the climatic condition. We try not to lose the
idea of an integrated analysis of social and natural factors. In this sense, the analysis of water
resources policies were considered in this research. There is an understanding of valuing good
practices regarding living with the semi-arid environment.
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RESUMEN

Este articulo trata sobre las politicas de combate a la sequia y la implementacion de tecnologias
para la convivencia en la region semiarida de la ciudad de Hidrolandia, ubicada en la parte
Noroeste del Estado de Ceara. En este sentido, se abordo el tema de los recursos hidricos. Para
el desarrollo de la investigacion se buscaron estudios conceptuales y précticos, posteriormente
una serie de actividades de campo, recoleccion de informacion documental y aplicacién de
cuestionarios y entrevistas con la comunidad. Es importante resaltar que se considerd la
condicion de los elementos de la naturaleza, principalmente la condicién climatica. Intentamos
no perder la idea de un andlisis integrado de factores sociales y naturales. En este sentido, en
esta investigacion se consideré el andlisis de las politicas de recursos hidricos. Existe una
comprension de la valoracion de las buenas préacticas relacionadas con la convivencia en el
medio semidrido.

Palabras clave: semiéarido, precipitacion, recurso hidrico, agua

INTRODUCAO

Os elementos naturais sao configurados constantemente devido a intervencgdo antropica
em seus aspectos paisagisticos, com acOes capazes de modificar a vegetacdo, o solo e o0s
recursos hidricos, mudando, assim, 0s processos pedogenéticos que deveriam ocorrer de forma
natural. Essas alteracdes da paisagem se devem a forma de seu uso e ocupacdo pela
humanidade, com alguns registros histéricos pautados em aspectos culturais, porém que, em
grande escala, ocorrem em funcdo de interesses econémicos, gerando consequéncias
homogéneas que atinge a todos. Fato este notdrio no ambiente semiérido.

Diante disso, verifica-se que h& um processo de desenvolvimento social e econémico
sendo construido e Silva (2006) consolida que da mesma forma, busca-se renovar as propostas
para o desenvolvimento no semiarido brasileiro, que é localizado no Nordeste do pais.

De acordo com Araujo Filho (2006), a regido semiarida nordestina brasileira ocupa uma
area aproximada de 1.640,000 km2, correspondendo a 19,9% do territorio nacional. Estende-se
por dez estados da federacdo. Sua Localizacdo geogréafica configura-se de 1° a 18° latitude sul
e de 34°30" a 48°20° longitude oeste. Cerca 980.000 km? constituem o semiarido nordestino,
correspondente a cerca de 60% do Nordeste brasileiro, com percentuais variaveis nos diferentes
estados. Falcdo Sobrinho (2006; 2020), argumenta que o estado do Ceara possui cerca de 92%
do seu territorio submetido a influéncia da semiaridez.

Ao falar do semiarido nordestino é enfatizada uma paisagem de sofrimento e flagelo
social durante os periodos de longa estiagem, por esse motivo constantemente séo elaborados
projetos para mudar essa realidade, conforme anuncia Andrade, 1999. Desde a primeira metade
do século XX vem sendo construido um pensamento critico sobre as formas predominantes de
intervencdo nessa realidade. Trata-se da critica as concepcdes e praticas de combate a seca e

aos seus efeitos, e de modernizacdo econémica conservadora, que orientam as politicas

Revista Homem, Espaco e Tempo, n° 3, volume 14°, p. 109-126, Jan/Dez/2020.
ISSN: 1982-3800



111

governamentais na regido. Nessa perspectiva, procura-se relacionar as medidas de combate a
seca com as politicas atualizadas de convivéncia com o semiarido. A &rea de estudo para tal
reflexdo €o municipio de Hidrolandia, localizado no estado do Ceara, precisamente na
superficie sertaneja.

Destacam-se que as &guas, na superficie sertaneja, espalham-se pelas fissuras das
rochas, formando um emaranhado de canais e um padrao dentritico perfazendo o cenério da
paisagem. A maior ou menor porosidade das rochas cristalinas interfere no regime de
escoamento dos cursos de agua: nas rochas de textura arenosa, a infiltracdo reduz o fluxo
superficial dos rios, imprimindo maior regularidade ao regime, enquanto que, nas rochas de
textura argilosa, 0 escoamento se apresenta, predominantemente, superficial e, o regime fluvial
mais contrastado (FALCAO SOBRINHO, 2006, 2014, 2020).

Com base nessas abordagens pretende-se discutir a importancia da agua na vida humana
e no ambito social, para assim trabalhar num cenério de que falta conhecimento por parte das
politicas publicas e da prépria sociedade em como lidar com os recursos hidricos de forma
adequada, sem prejudicar os outros elementos da natureza.

Neste contexto, a area de estudo apresenta elementos de reflexdes no que concerne o
combate a seca e a convivéncia com o0 semiarido, isto posto ser beneficiada com a barragem
Paulo Sarasate (Acude Araras), onde é possivel perceber uma forte relacdo entre a politica de
combate a seca (acudagem) e, de modo mais recente, apresentar um elevado numero de

cisternas de placas.

CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo é contemplada com caracteristicas especificas da regido semiarida, que
estdo fortemente relacionadas num sistema de integracdo da natureza, onde cada aspecto
particular é relevante na formacao dos demais. A relacdo dessas particularidades resulta numa
pluviosidade baixa no local, por tais condigdes foram impostas as praticas, ora de combate ora
de convivéncia com a escassez. Situa-se na unidade geomorfologica de depressdo sertaneja,
cidade de Hidrolandia localizada na por¢do Noroeste do estado do Ceara, como mostra no mapa
da imagem 1.
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Imagem 1: Localizacdo da area de estudo.
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Fonte: Digital Globe/Google Earth (2017), elaborado por Lucas Pereira Soares.

Tabelal: Aspectos naturais do municipio de Hidrolandia

Relevo Clima Pluviosidade gﬁ:’;\%jsoo Solos Vegetacao Hi d?:;:gﬁ ca Municipio
Bruno nao Caatinga
Depressoe Tropical . CéI.Ci,C‘?‘ solos Arbustiva
S Quente 806,6 mm Jane|rp a L|t0||§qs € Aberta e Acaral Hidrolandia
Sertanejas Semiarido ' Abril Podzolico Florgsta.
Vermelho- Caducifolia
Amarelo Espinhosa

Fonte: CEARA, 2016.

Segundo Souza (2006) e Diniz et al (2011), depressGes sertanejas séo superficies
embutidas entre niveis de planaltos sedimentares ou cristalinos, com altitudes abaixo de 400m
e com acentuada diversificacdo litologicas, amplamente submetidas as condi¢cdes semiaridas
quentes, com forte irregularidade pluviométrica, rede fluviométrica densa, fraca e
medianamente entalhada na superficie com canais fluviais dotados de intermiténcia sazonal,
mosaico de solos associados, sendo comum a existéncia de solos rasos na superficie sertaneja
bem como os afloramentos rochosos e solos pedregosos, extensivamente sdo recobertos por
caatingas que arbustiva aberta e apresenta uma variedade de padrdes fisionémicos e floristicos
e de diferentes niveis de degradacdo em que o0 uso atual predomina as atividades agropecuarias
e de silvicultura.

Em relacdo ao clima pode-se descrever o dominio Tropical Quente Semiarido, com
variagfes médias de temperatura anuais de 26°C a 28°C, com o periodo chuvoso de janeiro a
abril e uma média pluviométrica de 806,6 milimetros por ano (CEARA, 2016). A transic&o
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entre periodo chuvoso e estiagem provoca degradacdo ambiental devido ao alto indice de
evaporacao dos corpos hidricos, bem como assoreamento dos rios, e inclusive do agude no qual
a comunidade em destaque reside a suas margens, além de danificar o solo e a cobertura vegetal
existente. Sendo que, sdo 4 meses chuvosos e 8 meses marcado pela escassez de chuvas,
acentuando ainda mais a fragilidade dos elementos naturais.

No que diz ‘respeito aos solos sdo Bruno ndo Calcico, Solos Litolicos e Podzolico
Vermelho-Amarelo (CEARA, 2016). Na vegetacdo encontram-se Caatinga Arbustiva Aberta e
Floresta Caducifélia Espinhosa (CEARA, 2016). Essas caracteristicas de vegetacdo s&o
propicias para o dominio da agricultura e da pecuéria, fator que auxilia no rapido processo de
degradacdo da cobertura vegetal. A partir da adesdo das tecnologias para as préaticas de
convivéncia com o semiarido sera constatado se houve alguma mudanca no que diz respeito a
conservacdo dos elementos naturais presentes, e como a comunidade reage ao processo de

interligagdo entre combater a seca e conviver com as fragilidades do semiérido.

ASPECTOS TEORICOS CONCEITUAIS
Combate a seca

Para um melhor entendimento sobre esse dualismo entre combate a seca e convivéncia
com o semiarido é necessario atentar-se ao contexto histérico no qual foi dado inicio as
preocupacOes, por parte das politicas governamentais, com as condicGes climaticas
desfavoraveis em que a regido nordestina esta inserida.

O periodo chuvoso no Nordeste €, geralmente, de Janeiro a Junho, considerado inverno,
e o restante do ano, escasso de chuvas € chamado de verdo. A seca acontece quando as chuvas
sdo insuficientes no inverno, e esse fendmeno tras consequéncias catastroficas. A primeira seca
relatada, que gerou debate politico, foi de 1877 a 1879, trés anos com pouca agua, que decorreu
sede, fome, doencgas, mortes de plantas e animais, abalos econdmicos, aumento de pobreza,
dentre outros flagelos sociais.

Sobre estes acontecimentos é percebivel a auséncia de conhecimento a respeito do uso
e manejo dos recursos hidricos presentes no semiarido. Em conformidade com a revista
Conviver (2009), no principio, visava-se a solu¢édo do problema apenas com o acumulo de agua,
com politicas maximizadas em torno da acudagem, desprezando estudos voltados ao aumento
da producdo agricola, e outras formas de desenvolvimento. Durante o periodo da chamada
Republica Velha, temos em questdo a criacdo da Inspetoria de Obras Contras as Secas, 10CS,
elaborada a partir das ideias dos engenheiros Francisco S&, Pires do Rio e Arrojado Lisboa,

durante a presidéncia de Nilo Pecanha, através do decreto 9.256, de 28 de dezembro de 1911,
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sendo que em 1919 alterou-se o nome para IFOCS, Inspetoria Federal de Obras Contras as
Secas (ALMEIDA, 2017).

Durante este periodo, inicial da instalacdo de IOCS/IFOCS, marca-se a interacéo entre
estudiosos brasileiros e estrangeiros no que se refere a cientifizacdo de conhecimentos
pedoldgicos e de clima (ALMEIDA, 2017). Contudo, como estudos de carater cientifico
demandam de altos custos financeiros e, estes, ndo se pdem as vistas da sociedade, ou seja,
descaracterizam-se como “obras”.

Depois veio a formulacdo da IFOCS em DNOCS, Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas, e apesar disso perpetuaram-se 0s problemas organizacionais no que se refere
a educacdo, assisténcia técnica, falta de crédito rural e demais aplicacGes. Na década de 1950,
0 DNOCS experimentou novamente uma melhora quanto a investimentos, durante o governo
de Getulio Vargas, que governou o pais de 1951 a 1954, mas é sob a gestdo de Juscelino
Kubitschek (1956 a 1961) que empreendera-se ao Nordeste um aspecto voltado a
industrializagdo, com a criagdo da GTDN, sucedida pela SUDENE.

No periodo tenebroso da ditadura, a direcdo do DNOCS fora ocupada por coronéis do
exército, como aconteceu em outros setores, e se deixou de lado mais investimentos. Entretanto,
deve ser destacada a implantacdo de varios perimetros irrigados, com estudos baseados em
técnicas sofisticadas de outros paises. Em 1999, no governo de Fernando Henrique Cardoso, 0
DNOCS quase foi extinto, porém, mobilizagdes ndo deixaram que tal fato ocorresse. J& Luis
Indcio Lula da Silva, incrementou investimentos ao DNOCS, sobretudo em seu segundo
mandato de 2006 a 2010.

Apos esse breve resumo historico das obras e manifestacOes politicas diante dos
problemas causados pela seca, cabe relatar sobre a construcdo da Barragem Paulo Sarasate
(Acude Araras), com foco na area de estudo destacada. Segundo relatos dos moradores mais
antigos, que ja residiam na comunidade antes da construcdo do agude, a populacdo era muito
pequena. Somente ap0s a instalacao do agude, ocorreu um crescimento significativos no nimero

de habitantes, inclusive de outras regides do estado do Ceara.

Convivéncia com o semiarido

Apo6s um breve detalhamento histdrico das politicas de combate a seca no Nordeste
brasileiro, cabe adentrar num assunto formulado a respeito das atuais tecnologias de
convivéncia com o semiarido, para compreender melhor o uso e manejo do sistema de captacdo

das &guas da chuva.
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A convivéncia foi pensada para expressar uma mudanca na relacdo sociedade-natureza,
tendo em vista a melhoria da qualidade de vida das familias que sdo afetadas pela escassez de
agua nos periodos de longa estiagem (ALMEIDA ; FALCAO SOBRINHO, 2020), e para isso
foram atribuidas tecnologias que relacionassem o desenvolvimento econémico com a
sustentabilidade ambiental, propiciando assim uma visdo mais aberta das potencialidades e
limites que o semiarido oferece, capaz de desmistificar a ideia de atraso e flagelo social nessa
regido, como afirmava Guimardes Duque (2004), que o desenvolvimento no Semiarido depende
fundamentalmente de uma mudanca de mentalidade em relagdo as suas caracteristicas
ambientais, e de mudangas nas praticas e uso indiscriminado dos recursos naturais.

Atualmente sdo percebiveis 0s avancos das tecnologias consideradas propicias para o
semiarido, provindos da necessidade de abastecimento hidrico para a populacéo sertaneja, como
captacdo de agua para consumo, para agricultura irrigada de subsisténcia e para pequenas
criagdes de animais, sendo sempre pensado na preservacdo ambiental de elementos naturais
como solo e vegetacdo. Destacmos, dentre as tecnologias sociais, as cisternas, cisterna de placas
calcaddo, cisternas de enxurrada, barragem subterrdnea, barragens sucessivas, barreiro
trincheira e tanques de pedra.

O municipio reservado para a pesquisa foi beneficiado com algumas dessas tecnologias,
para facilitar a convivéncia com o semiarido, e evitar os impactos negativos causados pela
escassez de 4gua. Mesmo localizado nas margens de uma Barragem de grande porte como a
Paulo Sarasate, a populacéo rural encontra necessidade de outros sistemas de armazenamento.
Isso se deve a varios fatores, como a qualidade da agua do acude, a eficacia do abastecimento
de &gua, e até mesmo a falta de chuva que ocasiona a diminuicdo do volume da agua dos

reservatorios.

MATERIAL E METODO

No processo metodolégico foi seguida a revisdo bibliografica acerca do assunto
argumentado, por meio de consultas de livros impressos, digitalizados e periddicos publicados
por diversas revistas eletronicas. Apoiamos as reflexdes na abordagem da Teoria Geral dos
Sistemas — T.G.S., onde se obtém a percepcao do vinculo dos fatores naturais, sendo possivel
entender a vulnerabilidade e a interligacdo presente num determinado ambiente.

As leituras para base metodoldgica envolveram autores que ja desenvolveram pesquisas
sobre as tematicas abordadas. Primeiramente foi pesquisado sobre os recursos hidricos no
semidrido e logo em seguida sua relacéo no ensino de Geografia. No que concerne aos recursos

hidricos, buscamos em Andrade (2005), Almeida e Falcdo Sobrinho (2015), Furtado (1999),
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MDS (2006), Machado (2005), Nobrega (2007), Miranda (2002). As informac6es concebidas
por esses autores nos permitem relacionar de maneira mais pratica os assuntos abordados,
instigando a uma reflexdo evolutiva sobre o convivio do homem com a natureza.

Apesar de ser fortemente visivel e possuidora de condicdes diferenciadas no ambiente
semiérido, torna-se oportuno recorrer a afirmativa de Falcdo Sobrinho (2006), quando se
pretende avaliar as agbes de convivéncia da sociedade no espago rural, em prol de

sustentabilidade e interesses econdmicos, influenciando na dindmica do ambiente.

Com a exploracdo de seus cultivos arcaicos e atividades comerciais tradicionais, 0s
elementos fisicos naturais vao se esgotando e desconfigurando a paisagem. Nesse
contexto, 0 homem vé-se, muitas vezes, obrigado, por imperativo social, a destruir a
vegetacdo existente ao seu redor para produzir carvao, como fonte de sobrevivéncia,
principalmente a superficie sertaneja. (FALCAO SOBRINHO, 2006, p.144).

Para o reconhecimento e posterior descricdo ambiental do municipio destacado para
estudo, foi necessario a busca de dados de precipitacfes anuais dos anos de 2010 até 2016,
através da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME, que também
disponibilizou dados a respeito do volume de agua disponivel na Barragem Paulo Sarasate
nesses anos. E diante dos dados encontrados é possivel perceber a importancia que as
tecnologias de convivéncia com a seca representam pra populacdo atendida.

Foram direcionadas visitas sistematizadas a campo com 0 objetivo de perceber a
dindmica natural da &rea enfocada, levantar os fatores condicionantes que possam modificar
essa dindmica do ambiente, verificar como 0s moradores da zona rural lidam com as tecnologias
de convivéncia com o semiarido e como utilizam os recursos do acude Araras para consumo
humano e sustentabilidade financeira.

Por meio das visitas foi possivel registrar, a partir de fotografias, 0s principais meios de
armazenamento de gua presente na area de estudo. Além disso, foram buscados dados mais
precisos no Sindicato dos Trabalhadores Rurais do municipio de Hidrolandia sobre a
quantidade e os tipos de tecnologias que sdo implantadas para servir a populacéo.

Outro passo foi a escolha da area objeto de estudo, no caso a comunidade de Santa
Tereza, principal comunidade localizada nas margens do acude e atendida com cisterna de
placas. Apoés a escolha da area e sucessivas visitas técnicas e, com base em Falcao Sobrinho e
Costa Falcéo (2008), foram aplicados questionarios a 40 familias de agricultores. As perguntas
especificas deste trabalho compreendem a tematica do manejo dos recursos hidricos, tipos de
culturas, assisténcias técnicas e o nivel de conhecimento dos manuseadores das tecnologias

presentes no local de pesquisa.
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Foi buscada a aplicacdo de uma metodologia integrada, descrevendo 0s aspectos
naturais da area de estudo, o conhecimento dos dados demogréficos da cidade de Hidrolandia
para entender a necessidade de recursos hidricos que a populacdo tem e os problemas sociais
que podem ser colocados em discussdo diante da problematica da seca e a convivéncia com 0

semiarido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos evidenciam estudos relacionados a producdo tedrica e metodoldgica
acumulada pelos ramos especificos da geografia e com ajuda da Teoria Geral dos Sistemas que
proporciona o entendimento da interacdo dos fatores da Geografia Fisica e a relacdo que o
homem mantém com a natureza.

No primeiro momento observou-se os dados da precipitacdo na cidade de Hidrolandia,
que esta localizada no sertdo central, evidencia-se as existéncias de uma estacdo chuvosa de
aproximadamente 4 meses e de uma estacdao seca prolongada. Conforme Soares (2015), a
quadra chuvosa diz respeito aos quatro meses de maiores precipitacbes no ano, sendo estes:
fevereiro, marco, abril e maio. As chuvas se referem, principalmente, a precipitacdo da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que quando atua fortemente, exerce muita influéncia nos
tipos de tempo da regido.

Como é percebivel no grafico 1, os anos de 2012 até 2016 foram marcados como um
periodo de longa estiagem, sendo 5 anos consecutivos com a média de precipitacdo
relativamente baixa, o que ocasiona um rebaixamento notavel do nivel de dgua dos locais de
armazenamento, principalmente no caso das barragens de grande porte, que abastecem muitas

cidades, como no caso da Barragem Paulo Sarasate.

Gréfico 1: Total de chuvas acumuladas anualmente no municipio de Hidrolandia (CE) - 2010 a 2016

Dados pluviométricos anuais (mm)

1500 1.152,4
776 830
1
000 138 6153,4 64A1,2 6}8
500 M N —
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—o—Hidrolandia

Fonte: FUNCEME, 2017
Torna-se relevante acrescentar que o segundo semestre do ano € marcado pela escassez
hidrica, esse ¢ um dos motivos da implantacdo de outras tecnologias para armazenamento de

agua, e assim a populagdo manter uma melhor convivéncia com o semirido. Principalmente
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quando se trata de um longo periodo de estiagem, que os grandes reservatérios ficam com sua
capacidade limitada, devido a retirada constante de agua para a sede dos municipios e a ndo ou
pouca reposicao ocasionada pelo baixo indice de chuvas.

Segundo dados obtidos no DNOCS, a Barragem Paulo Sarasate (A¢ude Araras) tem
uma capacidade de armazenamento de 891.000.000m? e abastece, desde sua construcao, as
cidades de Varjota, Reriutaba, Ipu e Hidrolandia, e mais recentemente, no ano 2015, foi
inaugurada uma adutora que leva sua agua também para as cidades de Nova Russas e CrateUs.
Quem controla o abastecimento de 4gua é a Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara
(CAGECE) que tem a missé@o de contribuir para a melhoria da satde e qualidade de vida,
promovendo solugBes em saneamento basico, com sustentabilidade econdmica, social e
ambiental.

Decorrente dos 5 anos consecutivos com indices pluviométricos baixos, como visto no
gréafico 1, o volume de armazenamento de agua do Acude Araras foi extremamente reduzido,

ficando numa situacéo critica. O grafico 2 pode representar a perca desse volume.

Grafico 2: Volume existente no Agude Araras ao finalizar o ano — 2010 a 2016.

Volume de &gua (%)
100 80,62

50,47 47,76
50 19,37
7,27 4,31 3,46

0 * .
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—&— Acude Araras

Fonte: FUNCEME, 2017

Como percebivel no gréafico, a escassez de &gua foi bastante consideravel,
consequentemente as cidades abastecidas pela agua do acude vém sofrendo grandes problemas
com a falta e/ou ma qualidade dos recursos hidricos oferecidos. Na principal comunidade que
fica localizada nas margens do acude em Hidrolandia, conhecida como Santa Tereza, a agua
desapareceu completamente, deixando os moradores aflitos e com necessidade de outros meios
de armazenamento. E neste sentido que se pode perceber a importancia das novas tecnologias
de convivéncia com o semiarido, como o projeto PAMC (Programa Um Milh&o de Cisternas
Rurais) que foi muito bem vindo pela populacéo sertaneja, visando a melhoria da qualidade de
agua para beber.

No segundo momento tem-se os resultados alcancados na pesquisa de acordo com a

relevancia que as praticas de combate a seca e as tecnologias de convivéncia com o semiarido
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oferecem para a populacdo beneficiada. Foi verificado que a disponibilidade de recursos
hidricos melhoraram significativamente 0 modo de viver das pessoas que residem no sertdo
semiarido, tanto para os que residem na zona urbana, que sdo contemplados com a agua do
acude, quanto para os que estdo na zona rural, que além da disponibilidade do acude tém acesso
as tecnologias de convivéncia. Segundos dados do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica
do Ceara- IPECE (2016), baseados no ultimo censo demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica-IBGE (2010), Hidrolandia conta com uma populacdo de 19.325
habitantes, sendo que 11.054 residem na zona rural e 8.271 na zona urbana do municipio.

Durante a pesquisa foram obtidos dados com o Sindicato dos Trabalhadores Rurais do
municipio, onde foi constatada a presenca de 1.300 cisternas de placa, 124 cisternas de
enxurrada, 80 cisternas calgcaddo, 50 barragens subterraneas e 20 barragens de trincheira. Apds
a aplicacéo dos questionarios na comunidade de Santa Tereza foram observados os dados para
posteriormente fazer sua descri¢do, as familias que foram entrevistadas relataram que a
tecnologia ofertada é um grande beneficio, pois proporciona o armazenamento de &gua de
qualidade, sendo que as cisternas sdo a principal fonte de agua, para a necessidade humana, ja
gue nos ultimos anos a escassez vem assolando e causando problemas a populagéo, levando em
consideracdo que a dgua do agude tornou-se impropria para consumo.

Vale salientar que antes da implantacdo das cisternas as doencas causadas pela
contaminacgdo da agua eram comuns, ja com a instalacéo da cisterna houve a reducéo de doengas
relacionadas a dgua, que prejudicava na maioria das vezes as criancas. A populacdo apresenta
um baixo indice de escolaridade e no geral possuem renda de um salario minimo. Tais situacdes
foram encontrados em estudos de Almeida e Falcio Sobrinho, 2020.

Observa- se na comunidade beneficiada melhorias no padréo de organizagdo e
solidariedade entre os membros. E 0 uso de cisternas constitui uma forma simples, rapida e
eficiente de abastecimento de agua potavel para as comunidades rurais, melhorando a qualidade
de vida no semiéarido brasileiro. O processo de escolhas das cisternas se deu através de cursos
oferecidos e no processo de construgéo e uso das cisternas.

O diagndstico foi feito com 40 familias da comunidade de Santa Tereza, num total de
129 pessoas. Os questionarios foram aplicados em Vvarios aspectos, dentre eles: situacfes de
moradias, condi¢des socioecondémicas dos moradores, parametros de trabalho, rendimento e
alternativas para aquisi¢do da agua. Houve também a avaliacdo de acompanhamento das
cisternas por quem foi implantada, e os relatos dos moradores esclarecendo como aconteceu 0

curso de manuseio da mesma, este tinha como objetivo sugerir instrugdes para as familias
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beneficiadas, ensinando como usarem a agua de forma adequada e o modo de fazerem os
reparos que surgissem em seus reservatorios, foram orientados a ndo plantar arvores proximas
as cisternas e nao deixar aves pousarem em cima, instruidos a manter sempre as cisternas
pintadas de cor branca, isso para evitar as rachaduras. Foram analisadas as condi¢Ges de agua,
0s danos causados a saude devido a falta de &gua ou &gua poluida, ou seja, se ja havia ocorrido
algumas doencas relacionadas a &gua consumida pelos os moradores.

A maioria da populacdo apresenta baixo indice de escolaridade, justificada pela
dificuldade de frequentar escolas, pois sdo da zona rural, e alguns assumem desinteresse, pois
consideram que é melhor atuar precocemente no mercado de trabalho, no caso a maioria
atuando na agricultura, pecuaria ou pesca, e alguns buscando alternativas em outros estados, a
maioria no Sudeste, fendmeno esse conhecido como éxodo rural. O grafico abaixo representa a
porcentagem do grau de instrucdo das 129 pessoas na qual foram aplicados questionarios

durante a pesquisa na localidade de Santa Tereza.

Grafico 3: Nivel de escolaridade.

Escolaridade (%)
44

50 26
18 12

Analfabetos Ensino Fundamental Ensino Médio Ensino Superior

Santa Tereza

Fonte: MESQUITA,2017.

A maioria da populagdo possui renda de um a dois salarios minimos, renda essa
adquirida através de praticas agricolas, pecuaria ou pesca e auxilio governamental, como Bolsa
familia, Bolsa Escola, Bolsa Estiagem, Brasil Carinhoso, dentre outros, que objetivam
fortalecer a economia do semiarido nordestino. O grafico abaixo concretiza os fatores citados:

Grafico 4: Renda familiar mensal

Renda Mensal (%0)
80 67
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20 —— — 11

Menos de 1 salario 1 a 2 salarios Mais de 2 salarios

Santa Tereza

Fonte: MESQUITA,2017.
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Antes da implantagdo das cisternas a comunidade enfrentava dificuldades para adquirir
agua potavel quando ocorriam periodos de longa escassez, pois apesar de ter um acude publico
de grande porte disponivel para a populacdo, a &gua nao era encanada, e as pessoas tinham que
se deslocar até 0 mesmo para retirar agua, levando em consideragdo também que com o
rebaixamento do nivel do agude a &gua fica imprépria para consumo devido as impurezas. Os
moradores relatam que a tecnologia ofertada é um grande beneficio, pois, 0 armazenamento de
agua e de qualidade, ja que nos Ultimos anos a escassez vem assolando e causando problemas
a populacdo. No grafico abaixo é demonstrado a procedéncia da agua antes da populacéo ser
atendida pelas tecnologias de convivéncia.

Gréfico 5: Locais de abastecimento de 4gua antes da implantacéo das cisternas
Abastecimento de agua (%o)

100 85
50
4 8 3
0
Poco profundo  Cacimba Acgude Outros

Santa Tereza

Fonte: MESQUITA,2017.

Como jé foi dito no inicio desse texto, as fontes de armazenamento de recursos hidricos
ofertaram diversos beneficios para a populacdo, como agua potavel, facil acesso, seguranca
hidrica no periodo mais escasso do ano, que segue de junho a dezembro, melhoria na qualidade
de vida, entre outros. O grafico seguinte vem mostrando a opinido das pessoas quanto aos
beneficios alcancados, a maioria opinou por pontos positivos, enquanto alguns acreditam que

ainda possa haver melhorias.

Gréfico 6: Colaboracao das tecnologias de convivéncia com o semiérido no dia a dia da populacéo.
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Fonte: MESQUITA,2017.
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A problematizacdo relatada pela populagdo atendida ndo retira a potabilidade da agua,
ocorrem por fatores naturais, como sol ou chuva, causando pequenas rachaduras e vazamentos,
que sdo resolvidos mesmos pelos moradores que acabam pincelando as cisternas com uma
mistura béasica, de agua, cimento e acUcar. Logo a seguir um grafico apresentando a

porcentagem de problemas surgidos nas cisternas.

Gréfico 7: Problemas surgidos nas cisternas por fatores naturais.

Problemas nos meios de armazenamento (%)

100 86
>0 14 B
0
Sim Nao

Santa Tereza

Fonte:MESQUITA,2017.

Tendo a agua da cisterna como principal fonte hidrica potavel, a populacdo atendida
procura ter cuidado no manejo da agua, a maioria utiliza apenas para beber e cozinhar, em
outras ocasides, como longo periodo de estiagem, eles utilizam a mesma também para outras
atividades domeésticas e higiénicas. O grafico seguinte demonstra a porcentagem da utilizacéo

da dgua dividida entre as trés atividades principais.

Gréfico 8: Finalidades da dgua armazenada na cisterna

Utilizacédo da agua (%)
100 78
50
17 5
0
Beber Beber e cozinhar Todas as atividades
domeésticas
Santa Tereza

Fonte: MESQUITA,2017.

No que diz respeito a busca de agua de outras procedéncias, a maioria da populacéo
repde a agua de carros-pipas, sendo comprada ou beneficiada pelas politicas pablicas, como no
caso de Santa Tereza, as familias recebem do Ministério da Integracdo Nacional, por meio da
monitoria do exército, uma ou duas carradas de agua por més. O grafico mostrado relata a
porcentagem da populacédo atendida que tem a necessidade de fazer reposicédo de outra fonte, a

nao ser a chuva.
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Gréafico 9: Repde a agua da cisterna de outra procedéncia.

Repde com agua de outra procedéncia(%o)
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50 ——
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Santa Tereza

Fonte: MESQUITA,2017.

O processo de escolhas das cisternas se deu através de cursos oferecidos e no processo
de construcdo e uso das cisternas. Os programas que atendem a comunidade de Santa Tereza
sdo P1MC (Programa de Formacéo e Mobilizacdo Social para a Construcdo de Um Milhdo de
Cisternas) e MDS (Ministério do Desenvolvimento Social), tendo como maioria a distribui¢éo
no local em estudo cisternas oferecidas pelo PLMC. Conforme as diretrizes do PIMC, cada
cisterna do programa tem capacidade para armazenar 16 mil litros de agua, quantidade essa
que, segundo os estudos elaborados pelo programa, sdo suficientes para abastecer uma familia
de cinco pessoas por um periodo de 6 a 8 meses — periodo de estiagem na regido. Em
consonancia as familias entrevistadas, essas alegaram que a agua da cisterna é suficiente apenas
no periodo de chuva.

Na construcdo das cisternas 0s moradores tiveram o custo minimo, apenas a diaria de
servente e de pedreiro. Em campo notamos que todos os moradores da comunidade de Santa
Tereza afirmam que a vinda das cisternas para as casas foi um bem incalculavel, ja que com
elas os mesmos tém onde armazenarem agua de qualidade para consumirem durante o periodo

de estiagem (junho a dezembro).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base no resultado dos dados apresentados na presente pesquisa, a agua da cisterna
de placa € destinada pelas familias para os atos de beber e cozinhar, fato esse que leva as
familias a ndo inserir outro tipo de agua que ndo seja a da chuva. Sobre a suficiéncia da agua, a
maioria das familias relatam que a mesma s é suficiente de 4 a 6 meses apds o periodo chuvoso.
Desta forma, convém registrar que outras alternativas de capactacdo de &gua devem ser
pensadas e executadas.

No que se refere ao tratamento da &gua, a maioria das familias tratam 0s recursos

hidricos por meio da filtragem, alguns apenas coam a 4gua em um pano, para retirar apenas as
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impurezas visiveis a olho nu. Alguns afirmam fazer a limpeza da cisterna anualmente, e ndo
juntam agua das primeiras chuvas, para que seja feita uma limpeza do telhado e das calhas. Este
fato, associa-se a condi¢do do nivel educacional das familias, assegurando que a educacao € um
elemento primordial na condi¢do humana.

Com relagdo ao consumo de agua das cisternas ocorreram melhorias na qualidade de
vida das pessoas, sobretudo na diminuigéo da diarreia e problemas intestinais, doengas essas
que eram mais frequentes nos integrantes das familias antes da chegada das cisternas, como
também no ganho de tempo para a realizacdo de outras atividades que eram comprometidas
pelas responsabilidades ligadas ao abastecimento de agua. A maioria dos entrevistados da
comunidade afirmam ndo ter mais disposicdo de beber agua proveniente do acude Araras depois
gue comecaram consumir a agua da cisterna. Contudo, quando ndo dispde de agua desse

reservatorio, a op¢ao € comprar agua engarrafada.
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